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Autor: José Luis Orellana Sanchez

Hongos Micorrizicos: Asoc1ac1(3nes Beneflcas
en las Practicas Ecoldgicas

Introduccion

A lo largo del tiempo la seleccion
natural en principio, ha favorecido
que las actividades simbiontes de la
planta y el hongo sean casi
universales, aproximadamente un
95 % de las plantas son susceptibles
a ser infectadas (Andrade, 2010) y
beneficiadas por las ventajas que
estos representan, son
caracterizadas por el movimiento y
translocacion de nutrientes de los
suelos por medio de los hongos,
siendo asi asociaciones mutualistas.
Las micorrizas son unos de los
temas ecoldgicos mas abundantes
en la actualidad. A pesar de que el
conocimiento taxonémico de
hongos micorrizicos es lhmitado
han sido utiles para la ecologia
moderna, los sistemas agricolas y
ambientes naturales. Es importante
mencionar que en estas
aplicaciones la mteraccion hongo-
planta requiere informacién
continua, para que sean exitosos los
sistemas ecoldgicos sustentables.
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¢Qué son las micorrizas?

En 1831, Vittadini observdé como
algunos hongos comestibles de
gran 1mportancia econémica en
Europa (Elaphomyces y Tuber,
clase Ascomycetes) formaban
asociaciones con las raices de
algunos arboles de encino
(Quercus sp.) y otras plantas
superiores (Andrade, 2010).

En 1885, el patdlogo forestal
aleman A. B. Frank describio por
primera vez la estructura y el
funcionamiento de la relaciéon que
existe entre una especie de hongoy
las raices de un arbol a la cual
propuso el térmimo “mykorhiza”,
para describir este fenomeno, que
etimologicamente, la palabra se
forma del térmimo griego mykos
(hongo) y del vocablo latino rhiza
(raiz) cuyo significado literal es
hongo-raiz o raiz fungosa
(Andrade, 2010, Aguilera Gémez
L. etal 2008, Vacacela “sin ano”).
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Se estima que aproximadamenie el
95% de las plantas vasculares
pueden ser infectadas vy
participantes en estas asoclaciones
simbioticas  por estos tipos de
microorganismos y que solo
algunas familias como las
cruciferas, ciperdceas vy
quenopodiiceas son las que no
presentan estas caracteristicas y no
llegan a formar estas asocilaciones
mutualistas (Chung 2005).

Recientemente algunos estudios
han arrojado una hipotesis que
aunque es dificil de probar se han
encontrado fosiles de esporas de
hongos formadores de micorriza,
que datan de aproximadamente
hace cuatrocientos sesenta
millones de anos (Periodo
Ordovicico), plantas como Rhynia,
Asteroxylon y Psilophyton de hace
tres clentos millones de anos (P.
Devoénico) con estructuras
mtracelulares, el tipo de micorriza
conocido como endomicorriza.
Los hongos basidiomicetos
aparecieron hace ochenta millones
de anos justamente cuando
aparecieron las pinaceas, una de las
plantas que se conocen por sus

raice. fuertemente infectadas por
hongos formadores de micorrizas y
hasta inclusive obligada (Andrade,
2010).

Clasificaciéon morfologica,
taxonomica de las micorrizas

Tabla 1. Clasificacion taxondémica de la
familia hongos

Dikarya Basidiomycota
% Ascomycota
Glomeromycota (uonzosr
e Tygomycota

p—— ()(pidium brassicae
p—— Elastocladiomycotd (ziaaocidisles

Ethyludoomvcda Zoospora de hong
Neocalimastigomycota ...

o 7= Microsporidia

Rozella spp.

Filogenia modificada por James et al.,
2006a, 2006b; Liu et al., 2006; Seif et al.,
2005; Steenkamp et al., 2006. Extraido
de http://tolweb.org/tree/phylogeny.html

El subremo Dikarya, alberga dos
taxones muy importantes donde se
encuentran hongos formadores de
micorrizas, y tiene estrecha
relacion con los taxones
Glomeromycota y Zygomicota,
sumando estos dos taxones,
encontramos las cuatro taxones
principales que son conocidas por
los hongos formadores de

seo160j029 seajoesd se| us seslyguaq

H

.

s091z1u0921w sobuo

sauoloe|o0Sse



micorrizas, estos taxones producen
tanto hifas como células dicariotas,

es decir, que pueden tener dOS Ectomi  Forman Grupo: Pindcea,
corriza “manto” que Basidiomyc  Fagdcea
nﬁcleos y ademés carecen de cubre laraiz,  otina, Betuldcea,
hifas forman genero los  especies de
: : lared de principales  Salicdcea,
ﬂagelos. El SUbrean learya Hartig integrantes  Tilidcea,
T A : del grupo Rosdcea,
también es conocido como hongos e

y
Juglanddcea

superiores, filogenéticamente estos

. Endomi  Hifas Grupo: Leguminosa,
d OS ta Xxones d c 1 su b reimno corriza infracelulares  Zigomiceto  musgos,
. 1 . arbusc foman s pteridofitas
COHSUtuyen uln grupo evo utivo en ular arblsculosy  (Glomerom  (helechos),
. ., vesiculas ycota), gimnosperm
la clasificacion de los hongos. genero s (Pindceas,
Glomus, Cicaddceas)

Sclerocystis, angiosperma
Acaulospor s

Harley y Smith en 1983, a,

. Gigaspora,
posterlor mente Conﬁr mada por i?;rophosr;
Smithy Read en 1997, proponen la Seutelospo
clasificacion de las micorrizas el | IEmes con fewerd HiEetEey)

corriza del orden Ascomycot Epacriddcea
Tt Ericoid Ericales ina, genero  y
basadas cn las caracteristicas e (brezos) Scytalidium  Empetrdcea
morfologicas de la colonizacion y e A
. . f h
| enlos taxones de los simbiontes, de Pl - S
(%] 1 “ual disti . . . arbusculos, on
ﬁ OS cudles se lstlnguen siete tlp()S. hifas inter e
. - . - intracelulares
_% ECtomlCOrrlza, endomlcorrlza, Endomi Se presentan  Grupo: Orquideas
. . . corriza en las  Basidiomyc
20 ectendomicorriza, arbutoide, Orquid || orauideas. | ofina;
© . . . eoide  Planta genero
% mOHOtrOpOldCS, ericoldes y huésped Thanateph
A . . tiene un  orus,
3 Orqu1d€01d€ . perfiodo de Ceratobasi
- ciclo de dium,
o vida, para Ypsionidiu
. ., . . sobrevivir m,
g Tabla 2. Clasificacion de las micorrizas il
i infectada ulansnella.
| basadas en su morfologia. porelhongo,  También
\Q no forma  Marasmius,
7] manto nired  Xerotus,
(o) de Hartig Hymenoch
- aete,
nE Armillaria,
Fomes,
3 Favolaschi
- a, Coriolus,
< Thelephora
y
Tomentella



Ectend Forman Basidiomyc las
omicorr manto, ofina, Encoles del
iza penefranlas  genero genero
Arbutoi  células Hebeloma, Arctostaphyl
de radicalesde  Laccaria, 0s, Arbutus y
la plantay Poria, Pyrola
formon red Rhizopogo

de Hartig n, Pisolithus,

Thelephora
, Ploderma,
Cenococc
um y
Lactarius
Ectend Se forman Delgupo  De las
omicorr  solo en las Basidiomyc  Ericales,
iza plantas dela  ofing, plantas de la
Monotr  familia genero familia
opoide  Monotropac  Lactarius, Monotropac
eae de las Russula, eae,
Ericales, Sullus 'y aclordfilas
Forman Rhizopogo
manfoyre d n
de  Hartig,
haustorios
intracelulares
no
ramificados,
pueden
formar
ectomicorriz
as con
plantas

cercanas

Fuente: (Chung 2005, Andrade, 2010).

Funcionamiento
La mayor reserva de féstoro esta en
las rocas sedimentarias oceanicas, y

ia prnapal forma mineral es la
apatita 'y debido a la erosion
quimica de esta resulta en la
liberacion de ortofosfatos, sin
embargo, existen bajos niveles en
el suelo. Esto se debe a
asoclaciones con otros 1ones,
adsorcion a arcillas y precipitacion
a fosfatos de Aly Fe en pH acido y
Caen pH alcalino (Pilar 2009).

En el suelo, el fostoro al igual que el
nitrogeno son los elementos con
menor biodisponibilidad para las
plantas, esto constituye la mayor
limitante para el buen crecimiento
de las especies vegetales. En los
hongos formadores de micorrizas
se almacenan como polifosfatos,
en las estructuras formadas dentro
de la raiz de los hongos llamados:
arbusculos y/o vesiculas. En esta
asoclacion los hongos micorrizicos
toman fotosintetatos generados por
las plantas como fuente de
carbono, el hongo toma el C como
hexosas y la planta trasloca el
carbono como sacarosa, por lo que
se necesita una mmvertasa, una vez
que las hifas del hongo toman el
carbono la mayoria de este es
convertido alipidos como reserva.
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Autor: José Luis Orellana Sanchez

Figura 2. Vesicula del arbusculo

En las membranas de ambos
simbiontes existen proteinas
transportadoras, encargadas del
control de intercambio de
nutrientes. En este punto juega un
papel muy importante que la
membrana periarbuscular y
arbuscular estd aumentada por la
presencia de proteinas acuaporinas
(proteinas transportadoras).

Funcionamiento de las micorrizas
en la captura y traslocacion de
fosforo.

Intercambio de nutrientes

Micelio
extermo

[ POg _GpolIDvﬁtuﬂl
—

T

o H““- i |
—

ATF ADP- Pi Citosol cel.

vegetal

Extraido de Pilar (2009) citado en
Andrade, 2010.

Funcionamiento en el intercambio
de nutrientes

Elmicelio externo explora el suelo
y toma PO, morganico o capaz de
hidrolizar PO, organico
(fostatasas). Se transporta a las
vacuolas fangicas donde es
polimerizado y forman poli-
fosfato, a su vez estas son
transportadas a las hifas internas y
son liberadas en el arbusculo o
vesicula.



El PO, mediante transporte pasivo
se libera en el espacio mterfacial
(espacio hongo-planta) donde
actian las proteinas acuaporinas
(Pht-1) .Hnd;-é" la "“'rl_rjle-_-mbrana
periarbusculak. que “fransporta el
PO, hacia e:l citosol! Al final se
fraspasa al sistema vasculaivde la
plantay distribuido.

Importancia: ecologica, econémica
y social

Ecologica: El rol de las micorrizas
en un ecosistema forestal,
reconoce la mimportancia vital que
tienen los hongos en los suclos
boscosos, pastizales y selva. La
desaparicion de este tipo de
hongos se relaciona intimamente
con la calidad de los ecosistemas
naturales, con los riesgos que estos
pueden enfrentar e inclusive con la
existencia de los recursos para la
supervivencia de las plantas y asi
mismo con la recuperacion de
bosques, selvas o también suelos
usados para la agricultura que han
sido 1nvadidos con practicas
monocultivistas y que hayan
arrebatado la flora endémica o

£ ’ 4N ] L
ésde otra’ ctivas, el uso de

'--._las!jﬁjico 172 %()pﬁd%fertilizantes no

iplica €L€l$dl‘l‘8¥ﬂ|€hnte dejar de
usar los fe}tiliiz',antes: quimicos, sino
que hace mas eficiente la absorcion
y.ayudaa disminuirla dosis, como
comunmente se hace de 50 -a 80 %.
Las  cantidades "utithizables o
aprovechables por la planta por las
dosis de fertilizantes aplicables es
tan solo el 20 % vy el resto se hixivia,
por las condiciones
edafoclimaticas y que con la
aplicaciéon de los hongos
formadores de micorrizas puede
ser maximizado por las plantas en
un porcentaje mucho mayor, esto
sucede gracias al incremento de las
raicillas de las plantas y la
exploracion de volamenes
rizosféricos (Vacacela, 2009). El
beneficio mas remarcado en las
mvestigaciones alrededor de las
micorrizas es la translocacion de
nutrientes como el fésforo en las
plantas, asi como Nitrogeno,
Potasio y Calcio, por mencionar
algunos.
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José Luis Orellana Sanchez

Autor

Tabla 2. Ventajas y beneficios en la
utilizacion de hongos formadores de

micorrizas

Ventajas Beneficios
Foésforo y Nitrbgeno | Disminucion de
principalmente, costos en

Favorece tambiénK, Ca, Zn,  fertilizantes

la Cu, etc. quimicos

captacié  Los filamentos Aumento de la

n de hifales aumentan producciéon

agua y los volimenes = agricola

nutrientes  explorados por las
raices micorrizadas
en los suelos
Mejora la  Disminucién de
disponibiidad de costos de

Estimula el  nutrientes, acelera = produccién, y

crecimien  su actividad = mayor seguridad

to y fotosintética de las

supervive plantaciones

ncia Mejora las ' No degrada los
estructuras del  suelos y
suelo conftribuye la

Proteccién contra
plagas, patégenos
fungicos,
depredadores, etc.

regeneracion
Disminucion de
fungicidas,
herbicidas,
plaguicidas, etc.

Fuente: (Vacacela, 2009)

Econémica: Las plantas infectadas
por estos hongos representan un
papel 1mportante en reducir las
rotaciones de plantaciones en el
presente y en el futuro,
considerandose como uno de los
habitos mas 1mportantes en las
practicas agronémicas, el periodo
de rotacion de cultivos podria ser
acortado hasta 5 anos (Chung,
2005), disminuyendo también el

suministro de nutrientes para las
plantaciones en su ciclos de
transicion. Dado esto, los precios
de las micorrizas puede
mcrementarse a largo plazo por
que pueden ofrecer un beneficio
economico substancial a los
propietarios de las plantaciones
cuando los suministros de
nutrientes se hayan agotado o
escaseen. Kl uso de los fertilizantes
quimicos asi como los herbicidas o
fungicidas puede resultar en una
reduccion de costos y que al mismo
tiempo podrian cubrir los gastos
por lainoculacion micorrizica.

De acuerdo a Chung (2005), la
empresa micologica Mikro-Tek de
Canada, el costo de moculacion
llegaria a los 2 centavos de dolar
por contenedor, que son 30 o 40
dolares por hectarea plantada, s
embargo estos costos se pagarian
por st mismos dado los resultados
en mncremento y sobrevivencia de
los cultivos. Las plantas adquiridas
por las companias forestales
podrian ser desde plantas mas
pequenos y de menores costos, ya
que, con la inoculaciéon micorrizica



se puede alcanzar las mismas o Bibliogratia
mejores tasas de crecimiento tanto
como con plantas de tamanos
mayores. Por otro lado el vender

1. Andrade Torres Antonio.
(2010). Micorrizas: antigua
mteraccion entre plantas y hongos.

plantas micorrizadas les permitira ClenC1a 9010. Pp. 84-90.
dar plantas de mayor calidad vy Agullem Gomez Luis L.,
obtener mayores ganancias ya que " ;plald Portugal Victor, Rub1

Jontreras Alonso
(2_ 8). Micorrizas
' enc1a €rgo sum,

tendran menos pérdidas de ‘ Arriaga M.,
plantulas, o dicho de otra manera

mas'po.s1b111dades def,____ AEM pp. 300-306.

supervivencia. - : i:' _ " 'u mzhpe Victor M.
i [ L cigeame) T pos de micorriza.

Social: Aqui Convergen yos d W ~ Pinar del Rio.

beneficios,  la cosecha  de las Fa('fu 1d de For\estalyAgronomla
plantaciones, lenosas, frutales, I._Asplrante al titulo’ académico de
" 'Master en Agroecologia vy

ornamentalesyetc,, constituye una = | LA TO¢
' A o Agricultura Sostenible. 12 pp.

fuerte méno P 'obra 'y ofrec & 44 Chung ‘Guin-Po Patricio
oportunidades para IR TR (2005). Hongos micorrizicos
fuentes de™ trabajo~en~las comestibles. Opcion  productiva
comunidades forestales, agricolas, aplicada a las plantaciones
viveristas, o comunidades de mas forestales. Aspectos generales.
bajos recursos. Otro beneficio es la Instituto Forestal. Chile. 61 bp-
By . ) RTED ). Vacacela Quizhpe Victor M.
generacion de alimentos de calidad . . : :
los habi (2009) Tipos de micorriza.
paralos habitantes. Universidad de Pmar del Rio.
Facultad de Forestal y Agronomia.
Palabras del autor: Aspirante al titulo académico de

Master en Agroecologia vy
Agradezco a la Dra. Rebeca Isabel Agricultura Sostenible. 12 pp.

Martinez Salinas por el apoyo en la 6. Pagina web:
revision de este articulo. ggf) /[tolweb.org/tree/phylogeny.h
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Autor: Rodrigo Moreno Cervera

Resumen

La producciéon de biohidrogeno es
un campo que aun se encuentra en
mvestigacion y promete ser una
fuente viable de energia para la
sustitucibon de los combustibles
fosiles. Ademas, permite la
utilizacion de aguas residuales,
residuos frutales, residuos de
alimentos, etc. Aunque, aun hace
falta mucho trabajo para lograr una
industrializacion de dicho proceso.
Introduccion

Debido a la disminucion de las
reservas mundiales de petréleo y a
los problemas de contaminacion
asoctados con su uso, se ha
impulsado la exploracion de
diversas formas de energia, que en
un futuro puedan ser una fuente de
energia alternativa o sustituir al
combustible f6sil. Una fuente de
energia que ha sido explorada y
utilizada, es la del hidrogeno,
obtenmido de diversos procesos y
fuentes, como se esquematiza en la

Nas-Jomé Afio 7/ Ntimero 12 / 2013
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Figura 1. Principales alternativas y
procesos para la produccion de
1 i
hidrégeno y su uso .

Actualmente en el mundo existen
algunos usos comerciales del
hidrogeno, tales como baterias
para carros eléctricos, e inclusive
algunos motores que funcionan
con hidrégeno como combustible

. i
directo .

Se tiene comprobado que el
hidroégeno contiene tres veces mas
energia que el combustible fosil
actualmente utilizado, por lo que el
lograr una produccion comercial

11



de este elemento es crucial para el
futuro. Otra de las ventajas con las
que cuenta este elemento es que su
combustién no produce
contaminantes en comparacion

. T
con los combustibles fosiles .

El hidrégeno tiene una
caracteristica que puede causar
pros y contras segun la perspectiva,
esta es que tiene una densidad muy
baja por lo que se puede almacenar
grandes cantidades en volimenes
pequenos. Pero también, resulta
ser una propiedad que deja un gran
reto a la hora de contenerlos en
algin espacio cerrado.

Un nuevo proceso que se ha
explorado en la produccion del
hidrogeno, es la digestion
anaerobia de biomasa o residuos
organicos, otorgando el nombre de
biohidrogeno a dicho producto.

Desarrollo del tema

La producciéon de hidrogeno a
través de los residuos y biomasa es
un campo en exploracion donde se
han realizado multiples
mvestigaciones.

12

Desde las aguas residuales hasta
residuos frutales han sido
utilizados como materia prima
para el desarrollo de dicho
proceso, 1ncluyendo diversas
variables.

En el rubro de las aguas residuales
se han utilizado las provenientes de
diversas 1ndustrias, como las
tequileras, las de alimentos, etc.,
para la produccion biohidrogeno.
(Wangetal. 2010, Van Ginkel et al.
2005, Buitron y Carvajal, 2009) asi
como reactores de flujo ascendente
(Wang et al. 2010) y reactores a
escala de laboratorio con capas de
lodo, proveniente de plantas de
tratamiento de aguas residuales
locales (Buitron y Carvajal, 2009),
resultando con mayor eficiencia de
produccion las aguas con altos
contenidos de almidon (Karapimar
y Kargi, 2006). Existe un trabajo
que Intenté lograr una buena
eficiencia en el tratamiento de
aguas residuales y una produccion
eficiente de hidrogeno
simultineamente, pero el mtento
tue tallido obteniendo un 20 % de
eficiencia en el tratamiento de

oJnjny |ap eibiaua e



Autor: Rodrigo Moreno Cervera
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S |
dichas aguas .

Otro rubro que ha sido explorado
es el de los residuos agricolas,
utilizando como fuente de materia
prima residuos del tallo de la planta
de maiz y residuos de diversas
frutas ".Los mejores resultados
obtemdos entre residuos de café,
guayaba, mango, litchi y papaya, se

L0
[)I‘CSCIII d1rol1 con 105 de mango .

Losresiduos de alimentos han sido
utihzados también como materia
prima en la produccion de
biohidrogeno, se ha trabajado con
residuos de arroz y soya para
comprobar y saber la importancia
dela proteinay los almidones en el
"' 'Se realizé6 un
con diferentes
conclentr @icrLomesjde
almidon/proteina, obtemendo la
mejor producciédn de
biohidrégeno en la concentracion
1.7 de almidén/proteina,
comprobando que la presencia de
proteina €s importante “como
fuente de nitrogeno organico 'y
aminoacidos para los
MICroorganismos.

proceso
experumento

13

Todos los trabajos antes
mencionados se han regido bajo
los procesos anaerobios, que se

explica a continuacion:

Estudios realizados sugieren que la
estabihzacion de los residuos por el
método anaerobio, ocurre en cinco
fases consecutivas y distintas,
donde la concentracion vy
caracteristicas de los gases
generados son variables.

Fase 1: Se da un ajustamiento de las
condiciones dentro del reactor,
para, favorecer el desarrollo de
comunidad microbiana. Durante
esta fase la humedad es la variable
principal, ya que se lleva a cabo un
proceso de hidrolisis .

Fase 2: Ocurre una transiciéon de
conldicionésMaeroblas: a
condiciones anacrobias, debido al
agotamiento del oxigeno contenido
Bl | a m at iy
acondicionamiento ocurrido en la
fase anterior. Al final de esta fase se
pueden detectar concentraciones
considerables de acidos organicos
volatiles y de Demanda Quimica



de Oxigeno (DQO)"'.

Fase 3: La degradacion de los
residuos da paso ala produccion de
acidos organicos volatiles en altas
concentraciones y de hidrogeno,
los valores de pH disminuyen,

. . , . ll 1]
creando condiciones acidas

La reacciéon mas comin de esta
fase es representada en la ecuacion
I:

C,,H,0,+5H,0~
4CH,COOH+4CO,+8H,
Fcuacion 1. Generacion de acido
acético de la descomposicion de

191
Sacarosa

La ecuacion 1 esquematiza como
se descomponen las moléculas que
se presentan en la materia prima,
con ayuda de algunas bacterias y/o
catalizadores.

Fase 4: Las bacterias
metanogénicas comienzan a
consumir todos los acidos
organicos volatiles e hidrogeno
producidos en la fase anterior, para
la produccion de metano y diéxido
de carbono. Los valores de pH se

. 1]
mcrementan .

Fase 5: Los residuos ya fueron
degradados en su mayor
porcentaje, y entran en un proceso
de degradacion mas lenta, para
llegar a una estabilizacion "'

En la hgura 2 se observa el
comportamiento de algunas
variables y productos, de acuerdo,
acada fase.

Wl
-

oouetion, m '

......

-
Dan Compoaition,
&

incramanial Gas

Sisbiilzation Tirs, Oar

Figura 2. Las 5 fases de la estabilizacion
. (1)
de los residuos

Como se observa en la explicacion
de la fase, del proceso anaerobio,
las variables que mtervienen no se
encuentran definidas del todo.
Algunas variables como la
temperatura y pH se encuentran
defimdas en rangos mas estrechos 'y
precisos en comparacion a las
variables de tiempo de retencion

14
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hidraulica, tipo sustrato, tempo y
temperatura de pre tratamiento.

A continuacion se muestra la tabla
1 con las variables cominmente
medidas, en algunas bibliografias
consultadas, asi como sus valores
promedio:

VARIABLE VALOR
Temperatura (°C) 35
pHinicial )
pH final 5-5.5
Pre tratamiento térmico de Si
muestras
Agitacion Si
Solucién mineral Si
Tiempo de retencién 60h
hidrdulica (TRH)

Tempero’ru'rcl y fiempp de 103° C por
pre fratamiento térmico de .

1 hy 20 min
lodos

Tabla 1.- Valores promedio de las
variables comunmente encontradas
(Ding et al., 2008), (Wang et al., 2010),
(Al-Alaw1, 2007), (Van Ginkel et al.,
2005), (Farhan et al., 2008), (Buitron y
Carvajal, 2009), (Vasconselos de Sa et al.,
2011), (Song Chuangetal., s/a).

Algo que si ha sido comun es la
utilizacion de soluciones minerales
que actian como catalizadores en
el proceso. lLa adicion de estas
soluciones junto con el pre

15

tratamiento de los lodos, ayudan a
optimizar el proceso.

Algunas soluciones que han sido
adicionadas en los reactores se
presentan a continuacion:

#200 NH,HCO,, 100 KH,PO,, 10
MgSO ,7H,O, 1.0 NaCl, 1.0
Na,MoO 2H,0, 1.0 CaCl2H,0, 1.5
MnSO7H,0".

#Por cada litro contenia 80 g de
NH,HCO,, 12.4 g de KH,PO,, 0.1 g
de MgSO,”?7H,0O, 0.01 g de NaCl,
0.01 g de Na,MoO,?2H,0, 0.01 g de
CaCl,?2H,0, 0.015 g de
MnSO,?7H,0y0.0278 gde FeCL".
# (Enmg/l): peptona 1000; NaHCO,,
1000; MgCIl,?6H,0O, 100;
CaCLP2H,0, 75; Na,MoO,?4H,0,
0.01; H,BO,, 0.05; MnCl,?4H,0,
0.5; 7ZnCl,, 0.05; CuCl,, 0.03;
NiCL?6H,0, 0.05; CoCL?2H,0, 0.5
Na,SeO., 0.05".

Z(En mgLl-1): sucrosa, 25000:
NaHCO,, 2025; KH,PO,? 3H,0,
800; CaCl,, 50; MgCL?6H,0, 100;
FeSO4?7H,0, 25; NaCl, 10;
CoCLP6H,O, 5; MnCL?4H, O, b5;
(NH, ;Mo,0,,, 15; H,BO, 5;
NiCL?6H,0, 5; CuCLP?5H, O, J;
7nCl,, 5"



Conclusiones

Las bases que se tienen en cuanto a
la produccion de biohidrogeno son
aun pocas. La mayoria se
encuentran dispersas, por lo que se
requiere de mucho trabajo para
poder establecer bases firmes que
ayuden a estandarizar dicho
proceso y asi poder adaptarlo a
cualquier circunstancla vy
momento.

También es 1mportante la
optimizacion de los procesos para
abaratar los costos, lograr una
utilizaci6n comercial a gran escalay
sobre todo mas limpia en
comparacion con los combustibles
fosiles utihizados en la actualidad.
Recomendaciones

Es muy mmportante conjugar
conocimientos de diversas areas,
para entender la fase del proceso
anaerobio donde se genera el
hidrogeno, y poder lograr las
condiciones necesarias para una
buena producciéon. Con esto,
aportar mayor conocimiento en el
campo aqui tratado.
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Introduccion

El tema de los residuos sohidos
(RS) es muy extenso ya que tiene
mmplicaciones sociales, ecologicas e

mcluso culturales. I.a educacion

ambiental es uno de los puntos
principales que envuelven este
tema, favoreciendo el
conocimiento de los problemas
ambientales, en conexion con los
sociales, econémicos y culturales,
tanto locales como globales;

un parametro que asocia el tamano
de la poblacion, la cantidad de
residuos y el tiempo; siendo la
unidad de expresion el kilogramo
por habitante por dia (Kg/hab-dia).
Conociendo la PPC se puede tener
una 1dea precisa de los residuos
que genera cierta poblacion, lo cual
facilita el  acceso de dicha
mformacion para realizar medidas
necesarias y asi realizar la correcta
disposicion final de los residuos

Figura 1. Generacion de Residuos
Solidos Municipales en México
(SEMARNAT).

una ética que promueva la
proteccion del medio ambiente
desde una perspectiva de equidad y
solidaridad "

>

: e 2 =
capacitando a las personas para solidos . So
analizar de forma critica la Generacion de RSM per capita, 2004 ?47 3
informacion ambiental y facilitar la \ 23
iy : 0
comprension de los procesos . R o
ambientales; adquiriendo nuevos * S ;
valores pro-ambientales vy et @g J:- =0
. . N, —

fomentando actitudes criticas 'y s . " ° )
constructivas. La educacion H::,“j-; - @
. ; )
ambiental apoya el desarrollo de - N
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Un residuo es un material que no

] _ representa una utilidad o un valor
La produccion per capita (PPC), es
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economico para el duenos, que se
convierte por ende en generador
de residuos. El residuo se puede
clasificar de varias formas, tanto
por estado (segin el estado fisico
en que se encuentre), origen o
caracteristica (defimdo por la
actividad que lo origina).

Se pueden separar en_residuos
organicos (aguellos quéﬂ se géneran
de los almentos ;'como/ pau,
cascaras de fritas y"

ramas, etc.), e 1norganiess
(aquellos que no-tienen un origen
natural o han pasado por algin
proceso Industrial y tardan mas
tiempo en desintegrarse como el
plastico, aluminio, tela, madera,
ete.) .

Educacion Ambiental (EA)

Desde que a mediados de los
setenta comenzara a considerarse
la educacion ambiental como una
herramienta eficaz de prevencion y
resolucion de los conflictos
ambientales, se han realizado
muchos esfuerzos en mformar y
sensibilizar a las personas. En las

5

ﬁgiurasi ydedas
plantas comc hO]dS secas, flores, /

ultimas décadas del siglo XX, la EA
ha recibido un impulso. Gracias a
ello se ha 1do constatando un
paulatino cambio de actitudes y
habitos que repercuten
directamente en la mejora del
medio ambiente, sin deterioro del
desarrollo econémico y del
bienestar social. No solamente
contribuye a modular
comportamientos, sino a la

\ creacion, de nuevos valores que

\

\
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\sustenten una toma de conciencia
bésica para‘abordar un desarrollo

L . 4]
realmente sostenible .

La educacion ambiental pretende:
a) Favorecer el conocimiento de los
problemas ambientales, en
conexion| con los sociales,
_economices y culturales, tanto
locales como globales; b) capacitar
a las personas para analizar de
forma critica la informacion
ambiental; ¢) favorecer la
adquisicion de nuevos valores pro-
ambientales; d) apoyar el
desarrollo de una ética que
promueva la proteccion del medio
ambiente desde una perspectiva de
equidad y sohidaridad; e) fomentar
la participaciéon activa de la
sociedad potenciando la



el entorno y ser un mstrumento que
favorezca modelos de conducta
sostenibles en todos los ambitos de

oy bl
lavida .

Figura 2. Desarrollo sostenible
mediante Educacion Ambiental.

Metodologia

1. Se hizo un recorrido en
mstalaciones de la escuela de
Ingenieria Ambiental, para ubicar
las fuentes de generacion de
residuos solidos, el nimero y tipo
de contenedores, asi como el
manejo de éstos durante el dia.

2. Se realiz6 un monitoreo de
lunes aviernes alas 7:00 amy 1:00
pm durante 2 semanas
mtercaladas (del 12 al 16 de
marzo y concluyendo del 25 al 30

de marzo del 2012).

2.1  Se determiné la generacion
de RS mediante la obtencion del

20

peso volumétrico, usando como
referencia el volumen del bote de
basura de los salones, ya que es
una medida estandar; y pesandolo
con una bascula graduada en
gramos. Se desarroll6 la formula

Pv=Pv
2.9

Se realizo la caracterizacion

y clasificacion de los residuos
solidos de cada salon, bote de
basura de la escuela y salones
extras.

Wplagtices
WEarton
Epapel
Wunicel
W afurmi ey
mvidrio

Henatongdnic

I
Figura 3. Grafica en porcentajes de los
tipos de RS generados.

2.3  Se analizo estadisticamente
la informacion obtenida.

2.3.1 Se hizo el conteo de alumnos
INscritos.

2.3.2 Se contabiliz6 la entrada total
de personas por dia a los banos
por medio de encuestas.

2.3.3 Se contabilizo el nimero de
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personas que generan RS en el
laboratorio de lenguas (estos
datos seran excluidos ya que el
unico generador de residuos es el
encargado, y no los alumnos. Esta
afirmacion estd sustentada por el
mMonitoreo previo).

3. Posteriormente se determino la
generacion de residuos sohidos
por alumno usando un método
estadistico, sacando sumatorias y
promedios generales de
produccion de RS en la facultad, y
se dividieron entre el nimero de
alumnos registrados en las listas
grupales para obtener la
generacion de residuos por

alumno (kg/dia) (tabla 1).

Tabla 1. Generacion de residuos
solidos por alumno en los diferentes

semestres.
Orden Salén Kg
1-. Octavo 0,005
2-. Noveno 0,03
3. Quinto 0,08125
4-, Segundo 0,0975
5-. Cuarto 0,19125
6. Tercero 0,25625
7-. Séptimo 0,26375
8. Primero 0,3575
9-. Sexto 0,39

21

4. Para concluir, se aplicaron
encuestas a los alumnos vy
personal de ntendencia para
obtener una percepcidon mas
amplia acerca de la educacion
ambiental.

Conclusiones

Haciendo un promedio para
encontrar la generacion de RS de
los alumnos en la escuela de Ing.
Ambiental de la UNICACH,
encontramos que fue de 21 gramos
por alumno. Esta es una cantidad
que esta dentro del rango de
generacioéon, pues la cifra
considerada por persona al dia es
de 830 gr, lo que indica que
estamos dentro de lo normal, pues
el trabajo que se hizo sélo fue en la
facultad.

No podemos concluir lo mismo
con respecto al manejo de los
residuos pues los alumnos no
colocan estos en los botes
correspondientes como organicos
e morganicos o contenedores de
PET. Cabe mencionar que estos
ultimos fueron parte de los
materiales mas abundantes



enconfrados tanto en los salones
como en los depdsitos, lo que nos
lleva a concluir qgue no existe una
correcta educacién ambiental,
pues existe un contenedor especial
para ellos; y como estudiantes de
Ing. Ambiental deberiamos tener
concienciay actuaracorde aella.

Figura 4. PET como residuo mas
abundante dentro de la escuela de
Ingenieria Ambiental.

Fl problema es la falta de EA en los
alumnos de la escuela de Ing.
Ambiental, ya que es palpable al
observar su comportamiento. Kl
punto no es la cantidad de residuos
sohidos generados por alumno,
sio el hecho de que no le dan
importancia a la separacion de
basura, ni respetan las normas que
como universitarios deberian de
aplicar sin necesidad de una

22

presion o sanciones de parte del
personal administrativo. La
produccion de RS por alumno al
dia es de 0.021 kg pero la dificultad
consistiria en hacer un cambio de
actitud en los alumnos, para que
cuando digan que “les importan los
temas de la separacion de basura y
que ellos siempre tiran la basura en
su lugar, tratando se separarla en
Organica e Inorganica” no sean
solo palabras, y se conviertan en
hechos reales. Con un cambio en
este aspecto, seria mas sencillo
todo el proceso de recoleccion y
reciclamiento de los residuos.

EFsto se puede lograr mediante
campanas de concientizacion en la
facultad, empezando dentro de
cada salon. Los profesores vy
administrativos deberian de poner
el egemplo en cuanto a la correcta
separacion de residuos; pero no
sOlo eso, sino también respetando
los carteles de No fumar, No
celulares o No comer; ya que
denada sirve un “cambio de
actitud” s1 no se respetan las
normas basicas de la facultad. Si
con estas nuevas acciones, los
alumnos no muestran algun
cambio, seria una buena opcion
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poner medidas de control respecto
a estos temas, ya sea en forma de
reprensiones verbales o sanciones
mas formales y estrictas (de parte
de los profesores a los alumnos).
Bajar alguna décima al alumno (en
la materia del profesor que
observara un comportamiento
madecuado), serfa un correctivo
fuerte, pero al mismo tiempo esta
medida ayudaria definitivamente a
que se formara una nueva actitud
en los alumnos. Aun asi, lo 1deal es
que el cambio de actitud de todas
las personas que conforman la
facultad de Ingenieria Ambiental se
diera de forma paulatina,
constante, y no se tuviera que
recurrir a sanciones como la
anterior. Todo depende de que se
tenga el mmpulso necesario. La
miclativa de cada alumno es
esencial para que se logre hacer un
cambio positivo.
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Desperdicio de energia eléctrica en '€

16 de la escuela de Ingenieria Ambiental

Introduccion

Diversos factores fluyen para
considerar que existe un
desperdicio de energia eléctrica
(EE) desde el desconocimiento o la
falta de normas, criterios de diseno
y construccion hasta la educacion
que poseen los usuarios para el
mancjo de este recurso .

Para que se realice un ahorro
energético eficiente, es
fundamental que se conozca el
consumo de energia de los
diferentes equipos que intervienen
en los procesos productivos que
adelanta; s1 no sabe cuanta energia
demandan los aparatos, no se
puede tomar una decision acertada
para 1mplementar un plan
energético, ni tampoco analizar la
viabilidad técnicay economica para
realizar mejoras en este sentido.
Asi mismo, es necesarlo tener en
cuenta que a todos los equipos se le
debe dar el manejo vy
mantenimiento adecuado para

Nas-Jomé Afio 7/ Nimero 12 / 2013

mayor eficiencia.

El diseno de construccion juega un
papel importante para determinar
un plan adecuado de ahorro
energético, ya que en base a esto
sera mas facil delimitar las variables
que interfieren en cada uno de los
Casos.

En nuestros dias, es indispensable
el consumo de EE para realizar
diversas actividades, puesto que
NUIMErosos aparatos asi como areas
de trabajo requieren del suministro
de esta para realizar tareas
cotidianas.

A nivel mundial este recurso
energético proviene
principalmente de fuentes de
origen fosil, mismas que tienen
como caracteristica un tiempo de
vida finito ademas de producir
graves problemas ambientales
como la emision de dioxido de
carbono uno de los gases de efecto

24
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mvernadero. Estas circunstancias
se han generado debido a que son
estos los recursos de mayor
disponibilidad y los que son de
menor costo para el sector
eléctrico. En México de acuerdo a
datos estadisticos de la Secretaria
de Energia en el mes febrero de
2012 se consumieron 28,157
(millones de piesg) de gas natural
para la produccion de energia
eléctrica, siendo la principal fuente
de EE en el pais.

Por desgracia, a la hora de emplear
la energia eléctrica lo hacemeos de
forma 1rracional; como'ejemplos
podemos citar la costumbre de
dejar la luz encendida o mantener
equipos electronicos conectados
sin nec¢esidad, el uso de
extensiones, el ajuste de aparatos
de aire acondicionado a
temperaturas Innecesariamente
bajas, la utihzacién de iluminacion
artificial en locales susceptibles de
lluminacion natural, etc. Es
importante mencionar que la falta
de conocimiento sobre las fuentes,
el proceso de producciéon asi como
los problemas ambientales

25

generados por la produccion de
energia eléctrica son justificaciones
para muchos y no perciben el dano
que se estd produciendo al
desperdiciar ésta. El problema no
es unicamente desperdiciar la
energia eléctrica de esa manera, la
verdadera complicacion de esta
actitud negativa que tenemos los
seres humanos_es el dano al
ambicnte en general que se hace,
pues araiz de esto se desencadenan
una serie de consecuencias que se
presentan a corto, mediano y largo
plazo siendo muchas de ellas
rreversibles.

Al ‘conocer la mversion que se
hace con la adquisicién de
productos y equipos correctos,
proporciona retornos en muy poco
tiempo en la forma de reduccion
de los gastos de energia. Esta
accion, ademas de ayudar al
combate contra el apagoén vy
accidentes causados por la
electricidad apoya la economia de
los usuarios y garantiza la seguridad
de las obras y las personas.

Para erradicar este problema se



requiere que estemos informados
del proceso de produccion, uso
adecuado y las consecuencias del
uso 1nadecuado de energia
eléctrica. También, se deben tratar
las causas del desperdicio de
energia eléctrica ya que si1 se actia
tratando
trabajo seria en vano debido a que
el problema se seguiria efectuando.
Por ejemplo, emplear equipos e
mstalaciones adecuados para cada
area vy cuando
necesarlo; evitar el uso (cuanto mas
posible sea) de lamparas y aparatos
de aire acondicionado, pues
podemos aprovechar la luz natural
y espacios donde el chma es
confortable.

las consecuencias, el

usarlos sea

Metodologia

El monitoreo se realizé de las 7:00
am a la 1:00 pm, haciendo
recorridos cada hora a cada una de
las areas administrativas,
laboratorios, cubiculos y sanitarios
del edificio 16, para determinar los
watts de aquellos aparatos que
estan haciendo uso mjustificado de
la energia eléctrica.

26

Se realizé6 el conteo de los
electrodomésticos, aires
acondicionados, computadoras,
mmpresoras, lamparas y ventilados y
aparatos de laboratorio.

Fl consumo se contabilizé en watts
y pesos para analizar mejor los
resultados. La forma en que se
determmé el consumo en pesos
fue de acuerdo a la tarifa pertinente
de ese periodo debido a que
mensualmente se modifica la tarifa.
Para esto se elaboré una tabla de
datos en la. cual se concentré lo
observado en cada area.

Xl monitoreo de iluminaciéon, se
realizo con un luxémetro, para
medir el de 1luminacion
tomando como unidad de medida
el lux en cada area con luz natural,
artificial y mixta (combinacion de
luz natural y luz mixta). Con los
datos que se obtuvieron del
monitoreo se hizo una
comparacion para determinar si
cada zona tiene la luminaria
adecuada (Norma Oficial
Mexicana NOM-025-STPS-2008)

y Sse€ marcara con colores para

nivel
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1dentificar s1 el nivel de iluminacion
es el adecuado, con la siguiente

tabla:

Tabla 1. Niveles de Iluminacion.

Tarea Visual del Puesto de |Area de Trabajo Niveles
Trabajo Minimo
sde
llumina
cién
(luxes)
En exteriores: distinguir el |Exteriores generales: |20
drea de trdnsito, patios y
desplazarse caminando, | estacionamientos.
vigilancia, movimiento de
vehiculos.
En inferiores: distinguir el Interiores generales: 50
drea de trdnsito, almacenes de poco
desplazarse caminando, |movimiento, pasillos,
vigilancia, movimiento de |escaleras,
vehiculos. estacionamientos
cubiertos, labores en
minas subterrdneas,
iluminaciéon de
emergencia.
Distinciéon moderada de Talleres: dreas de 300
detalles: ensamble simple, |empaque y
frabajo medio en banco y |ensamble, aulas y
mdquina, inspeccion oficinas.
simple, empaque y
trabajos de oficina.
Distincion clara de Talleres de precision: | 500
detalles: maquinado y salas de coémputo,
acabados delicados, dreas de dibujo,
ensamble de inspeccién  |laboratorios.
moderadamente dificil,
captura y procesamiento
de informacién, manejo
de instrumentos y equipo
de laboratorio.

Para determmar el desperdicio
en a{pdratos de aire acondicionado

mediante |
capacidad de

los equipos

a sigutente formula si la

€S

adecuado y de la misma manera
como se marcara en las tablas de
nivel de 1luminacion asi se realizo
en las tablas de capacidad de
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aparatos de aire acondicionado
con_la diferencia que se
considerard uso 1naust1hcddo de
acuerdo a la cantidad de Btu/h
obtenido en el cilculo Lotefdndo a
suvez con los datos adquiridos
Formula de calculo de capacidad
de aparatos de aire acondicionado

C =230 xV + (# PyE x 476)
Donde:

#230 = Factor calculado para
América Latina "Temperatura
maxima de 40°C" (dado en

BTU/hm?).

#V = Volumen del AREA donde
se mstalara el equipo, Largo x Alto
x Ancho en metros ctibicos (m?3).

## PyEl. = Numero de personas +
Electrodomésticos instalados en el
area.

#476 = Factores de ganancia y
perdida aportados por cada
persona y/o electrodoméstico (en

BTU/h).

Resultados
Tabla 2. Tabla de inventario de
aparatos que consumen energia
eléctrica en las distintas areas del
edificio 16 de la Escuela de Ingenieria



Area
Banhos

Laboratorio de

ecologia
evolutiva*

Coordinaciéon**

Laboratorio de
inglés

Laboratorio N° 1 ***

Laboratorio N° 2
EZT 2 %3

Cubiculo de
laboratorio

Pasillo de
cubiculos
Cubiculos de
docentes*****

Centro de
cémputo

Pasillo 2° piso

Contenido del area

6 ldmparas
Aparatos

5 computadoras
Copiadora
Ldmparas

4 climas

Cafetera
Enfriador de agua
3 impresoras
Mdoédem

40 computadoras
4 climas

Candén

Pizarrén electréonico
10 ldmparas
Moédem
Amplificador
Consola senal
Regulador general
4 ventiladores

5 ldmparas

13 aparatos

3 ventiladores

5 ldmparas

3 ventiladores

2 ldmparas

2 computadoras

1 impresora

7 ldmparas

1 clima

12 ldmparas

12 climas

6 impresoras

2 computadoras
29 computadoras
12 I&dmparas

2 climas

1 regulador

7 ldmparas

*En el laboratorio de ecologia
evolutiva no se realizo el mventario
debido a que no se tuvo acceso y
desde afuera no se pudo
determinar un conteo exacto.

**En coordimacion no se obtuvo el
namero de lamparas, ya que
estibamos contabilizando desde el
exterior de dicha area.

*** Denominamos laboratorio N°
1 al que se encuentra ubicado al
lado de los cubiculos. Ademas en
este espacio nada mas se observo el
nimero de aparatos de manera
general.

****PDenominamos laboratorio N°
2 al que se encuentra ubicado a
mano derecha del cubiculo de
laboratorio con respecto al norte.
*****Ekn el caso de los cubiculos
de los docentes también se realizo
un conteo aproximado, debido a
que en algunas dreas no se tuvo
acceso.

Las areas donde mayor
desperdicio de energia eléctrica, en
base al monitoreo realizado, son
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los banos y la oficina del
coordinador; estos elementos
fueron determinados de esta
manera ya que el primero de
acuerdo a las condiciones de nivel
de 1luminaciéon que tiene no
requiere que se mantengan las
luces encendidas y el segundo
porque no habia presente nadie en
el area pero aun si estaban
encendidas las luces y en varias
ocasiones la computadora, por lo
que se obtuvieron los resultados
de la siguiente tabla que expresan el
desperdicio de energia eléctrica en
watts y en pesos.

Tabla 3. Desperdicio de energia
eléctrica en watts y pesos.

Desperdicio de energia eléctrica en baios

Perioda | Tiempo Comsumo en KW [Consume en pesos
|Semara | 54 s 16403336 KW [530,1875687
Semana 2 26 brs 1961314 KW $4211184086
Sermama 3 13 s J12EW §0.632048
Total 57 hrs 20 min 106HEW §36.485

Desperdicio de energia eléctrica en la oficina del coordinador
Periodo | Tiempo Consumo en KW [Consumo en pesos
Sermara | 14 hrs 20 min 1T51EW $6.574528
Serama) | 10k dOmin | 1.07022043KW [ §233676708
Semara 3 26 brs 1961314 KW 4211184086
Total 5l s SI8IMMEW $1334

Tabla 4. Nivel de 1luminacién de las
distintas areas del edificio 16 de la
Escuela Ingenieria Ambiental.
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Area Nivel Nivel Nivel Nivel de
mini  de de ilumina
mo ilumina | ilumina  cién
de cién cién con luz
ilumi  conluz | conluz artificial
naci  natural mixta (Lux)
on (Lux) (Lux)

(Lux)

Bano de 50 -—-

mujeres

Bano de 50 -—

hombres

Recepcion 300 -

de

coordinacién

Oficina del 300

coordinador

Sala de 300

juntas de

coordinacién

Bodega de 50 -—

coordinacién

Bano de 50 -

hombres de

coordinacién

Bano de 50

mujeres de

coordinacién

Oficina del
contador

Laboratorio
de Lenguas
Cubiculo 1

Cubiculo 2

Cubiculo 3
Cubiculo 4
Cubiculo 5

Cubiculo é

Cubiculo 7

Cubiculo 8
Cubiculo 9
Pasillo
cubiculos
Laboratorio |
Laboratorio |l

Cubiculo Lab

Simbologia
Nivel de iluminacién bajo en comparacién con
el nivel de iluminacién minimo segun la NOM-
025-STPS-2008
Nivel de iluminacién adecuado en
comparacién con el nivel de iluminacion
minimo segun la NOM-025-STPS-2008
Nivel de iluminacién alto en comparacién con
el nivel de iluminacién minimo segun la NOM-
025-STPS-2008

-—- | No se considerd, ya que en estos espacios no

cuentan con persianas o cortinas que impidan

el paso de la luz natural.

N | No se realizd por falta de accesibilidad.




Tabla 5. Tabla de comparacion de
capacidad de aparatos de aire
acondicionado de acuerdo al drea en
que se encuentra.

coordinaci
on

Oficina

del
contador

Area No. Btu/h
de Adecua
apar do para
atos el drea
de de
aire acuerdo
aco alas
ndici capacid
ona ades
do existente

S

Oficina 1

del

coordinad

or

Recepcid 1

n de

Sala de
juntas

Laboratori
o de
lenguas
Laboratori
ol
Cubiculo
Laboratori
o
Laboratori
oll

Cubiculo 1
Cubiculo 2
Cubiculo 3

Cubiculo 4

Cubiculo 5
Cubiculo 6
Cubiculo 7
Cubiculo 8

Cubiculo 9

Pasillo de
cubiculos

Laboratori
o de
computo

Simbologia

Btu/h
en el
drea

Btu/h
calcula-do

Equipo de baja capacidad de
acuerdo al cdiculo realizado

Equipo de capacidad adecuada de
acuerdo al cdiculo redlizado

Equipo de alta capacidad de
acuerdo al cdlculo realizado

= azul
W rojo

mverde

Figura 1. Grdfica de comparacion de
datos.

Conclusiones

El desperdicio de energia en las
escuelas para muchos no es
importante ya que el gasto
econdémIco que este representa es
de la mstitucién, pero tomando en
cuenta que somos una institucion
educativa resulta contradictorio lo
que se puede observar en las
mstalaciones pues se hace uso
nracional de los recursos que se
disponen en ella, tal es el caso de la
energia eléctrica.
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Se podria pensar que el
desperdicio generado, en el
edificio de Ingenieria Ambiental
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no es representativo. Pero con el
monitoreo realizado se puede
demostrar que es una gran cantidad
de recursos econdémicos que se
pueden reducir
considerablemente llevando a cabo
una difusion de informacionsa
estudiantes, maestros yi'personal
que labora en la mstitucion, para
que se percaten del mal uso que se
le esta dando de¢la energia eléctrica.

Cambiar la manera de pensar es
1deal, no esperar a que los demas
comiencen/ a actuar y tampoco
decir que 'vamos a impulsar la
transformacién para obtener
resultados benéficos en pro del
ahorro energético hasta que los
demds empieeen a mmiscuirse en
la tematica. No ‘obstante, basta con
ir poniendo un granito de arena
cada uno de nosotros para que las
modificaciones se den a“notar y
poco a poco se vaya mitigando el

problema de desperdicio
energético.
La concientizacion es

fundamental, porque la gente que
mteractia en este medio que es una
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mstitucion  educativa posee las
capacidades pertinentes para
captar lo bueno y lo malo que se
desarrollo en torno a este tema.

Por otro lado, es importante
mencionar que uno de los motivos
por eleual se da el desperdicio de
energia eléctrica es por negligencia,
ya que nadiew quiere perder su
comodidad, c¢oncentrarse o
simplemente .no usamos
adecuadamente los aparatos para
que consuman la cantidad de
energia necesaria. Ante esta falta de
ética moral vamos i1mpulsando
diversos problemas ambientales,
sociales y economicos, que quizas
en la actualidad aun no se
presenten con solidez o la fuerza
necesaria para (ue nos percatemos
de la gravedad del asunto, pero que
mevitablemente afectaran nuestra
mtegridad. En resumen, el dano
que le provecamos a nuestro
medio repercutiri en nNosotros
mMISMoSs, una interaccion armonica
€S fundamental para asegurar un
futuro con menos adversidades.

Enfociandonos en el personal de
limpieza notamos que son
personas que le restan importancia
al tema de desperdicio de energia
eléctrica ya que para realizar sus



actividades encienden todas las
lamparas al mismo tiempo y lo mas
grave es que al terminar de efectuar
sus labores las dejan encendidas.
Cuando lIimpian los banos
encienden las luces siendo que a la
hora que empilezan con estas
actividades la luz natural que entra
por las ventanas es suficiente para
que puedan llevarlas a cabo,
mucho peor es cuando limpian
areas de la mstitucion las cuales
tienen ventiladores porque ademas
de encender los focos también
dejan encendidos los ventiladores
segin para que los pisos sequen,
pero tampoco se toman el tiempo
de 1iry checar que los pisos sequeny
apagar los ventiladores, smno que
los dejan encendidos hasta que
alguien que tenga conciencia del
ahorro de la energia eléctrica llegue
ylos apague.
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Velazquez Trujillo Miguel

Gasto Energético en

Introduccion

Hoy en dia el uso de energia
eléctrica es esencial para las
actividades humanas, ya que ha
facilitado la vida diaria,
especialmente en el desarrollo de
nuevas tecnologias. Pero dado el
gasto 1nnecesario de energia
eléctrica en grandes cantidades, ha
llegado a ser un problema grave a
nivel mundial.

Los aparatos que mas energia
eléctrica consumen son los que
disipan  mucho calor. Algunos,
como los radiadores, tienen
precisamente esa finalidad. Pero en
el caso de las bombillas
mcandescentes, las pérdidas de
calor no tienen ningun efecto utl;
solo aumentan el consumo.
Conocer cuanto gasta de
electricidad un aparato nos da una
1dea de qué productos podemos
utilizar menos. Un grave problema
mundial es el efecto invernadero,
que es consecuencia de la

Nas-Jomé Afio 7/ Ntimero 12 / 2013

combustion de las energias fosiles
(carbon y petréleo). Despilfarrar
energia aumenta los gases
causantes de este efecto en la
atmosfera. "

Es comian ver el desperdicio
energético en las escuelas; ejemplo
de esto son las instalaciones de
Ciudad Universitaria de la
UNICACH. Muchos de los
aparatos eléctricos que se utilizan a
diario, como lamparas, aires
acondicionados y refrigeradores,
pueden representar un gasto
mnecesario, ya que estin en
funcionamiento 1ncluso en la
ausencia de alumnos o personal.

Energia Eléctrica

Se denomina energia eléctrica a la
forma de energia que resulta de la
existencia de una diferencia de
potencial entre dos puntos, lo que
permite establecer una corriente
eléctrica entre ambos. Se
manifiesta como el movimiento de
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cargas eléctricas negativas, o
electrones, a través de un cable
conductor metalico como
consecuencia de la diferencia de
potencial que un generador esté
aplicando en sus extremos. Cada
vez que se acclona un interruptor,
se clerra un circuito eléctrico y se
genera el movimiento de

(2]
electrones.

Potencia Eléctrica

Potencia es la velocidad a la que se
consume la energia. Se mide en
joule por segundo (J/seg) vy se
representa con la letra P. Un J/seg
equivale a 1 watt. La unmidad de
medida de la potencia eléctrica es
el watt, y se representa con la letra
W. [3] El consumo en los aparatos
eléctricos (energia consumida) se
obtiene mediante la férmula (1)

P-t-kW-h
Metodologia
1. Se observd el namero de

aparatos eléctricos que
consumen energia eléctrica
que se encuentran en los
edificios de la cafeteria,

laboratorio de gastronomia,

CELE y edificio de energias
renovables.

Se 1vestig6 la potencia
generada en watts y se
monitore6 durante dos
semanas el tempo de consumo
de cada aparato eléctrico.

CAFETERIA TOTAL
TIPO CONSUMO
Focos 11,34
Climas 4567,68
Refrigeradores 518.4
Computadora 46,8
Caja regis. 11,7
TOTAL 5155,92

Tabla 1. Consumo total de aparatos

eléctricos de la cafeteria.

En Excel se registro y calculo
(e)l consumo total con la formula
1

Se utiizé6 un GPS para
medir la ubicacion de cada
uno de los edificios a
monitorear en coordenadas
UTM, y los datos obtenidos se
utilizaron para hacer un mapa

de cada estructura, usando la
herramienta: MATLAB.
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. Se realiz6 un segundo

monitoreo del gasto energético de
ventiladores, aires acondicionados
y lamparas; y se aplico una
calificacion en relaciéon al nimero
de personas para determinar si
existia 0 no un desperdicio de
energia. La escala aplicada se baso
en la cantidad de personas que
estuvieran usando los aparatos. Se
uso el mismo criterio para climas,
ventiladores y lamparas. Estas
ultimas también tenian otro
criterio: estaba permitido su uso
antes de las 8 am y después de las 7
pm.

Nivel Personas

0 >4

1 4

2 1-3

3 0

Tabla 2. Criterio de Gasto
Energético
6. Con base en el segundo

monitoreo realizado, se aplico
un color para especificar el
grado de desperdicio, a los
mapas elaborados en

MATLAB.
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Figura 1. Malla y edificio de la
Cafeteria.

Conclusiones

La cafeteria, es el edificio de
Ciudad Universitaria que consume
mas energia eléctrica, llegando a
5155.92 kW.h, sin contar las
lamparas que se encuentran en el
pasillo exterior. Este es un dato
previsible, ya que la cafeteria se
encuentra ablerta y en servicio
durante casi todo el dia, y muchos
de sus aparatos estin encendidos
24 horas, como los refrigeradores.
Los aparatos que gastan mas
energia eléctrica son los aires
acondicionados y los hornos
industriales. El uso de estos hornos
es necesario para las practicas de
los alumnos en el laboratorio de
gastronomia.



Con respecto al monitoreo en la
cafeteria, en el uso de aires
acondicionados, ventiladores vy
lamparas, no existe un desperdicio
energético debido a los parametros
utihizados para determinar el nivel
de gasto, por ser un edificto muy
concurrido a lo largo del dia.
Consideramos que aunque los
resultados obtenidos no informen
de algin desperdicio, se podria
llegar a obtener un menor
consumo de energia eléctrica. Por
ejemplo, en la cafeteria se
concentra una gran cantidad de
personas, el espacio es
relativamente pequeno respecto al
numero de aires acondicionados
que se encuentran dentro de este, y
en ocasiones el clima exterior
proporciona el confort térmico
suficiente, y no es necesario
encenderlos. Una alternativa para
un menor consumo de energia es la
reduccion del nimero de aires
acondicionados, la utilizaciéon de
dos de estos seria suficiente para
ventilar el area.

Este trabajo de 1nvestigacion
pretende fomentar una conciencia
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responsable respecto al uso de los
ventiladores y el horario en que las
lamparas pueden estar encendidas,
pues la educacion ambiental es
muy escasa entre las personas que
utilizamos las mstalaciones de CU.
Este desperdicio produce gastos
Innecesarios y constituye una carga
para el medio ambiente por la
emision de dioxido de carbono, el
principal responsable del efecto
mvernadero. Para remediar el
problema de educacion ambiental
en CU, debemos empezar el
cambio por nosotros mismos.
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Vf;sita al Centro de Prevision del

Golfo de México

Introduccion

La mmportancia de conocer el
comportamiento de los factores del
ttempo y chma, la utihzacion y
funciéon de los instrumentos que se
encuentran en una estacion
climatologica para determinarlos, y
la forma en que se recopilan los
datos, nos sirve directamente para
realizar Pronésticos del Tiempo.

de

Para obtener un buen pronostico
del ttempo es necesaria toda la
informacion adquirida de algunos
instrumentos meteorolégicos
como radio sondeo, radar,
imagenes de satélite, modelos
numéricos, entre otros. Una de las
herramientas fundamentales para
ello es entonces el radio sondeo, ya
que proporciona la primera
mformacion sobre las condiciones
atmosféricas a nmivel superficie y en
la atmostera superior tales como;
temperatura, humedad relativa,
presion atmosférica, velocidad y
direccion del viento, nubosidad,

semestre

Alumnos de 6°

Autor:
Ingenieria Ambiental
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precipitaciones, etc. Posterior a
ello se lleva a cabo la interpretacion
y analisis de los datos para realizar

o - 1
los pronosticos del tiempo .

Fl proceso para la recopilacion de
los datos del radio sondeo se lleva a
cabo mediante el lanzamiento de
un Globo Sonda con una estacion
meteorologica, el cual envia la
informacion vertical sobre las
variables atmosféricas a una
computadora para su
representacion grafica.

Para observar de manera practica
todo esto se visitd el Centro de
Prevision del Golfo de México
ubicado en Boca del Rio, Veracruz.

Metodologia
La visita al Centro de Prevision del
Golfo de México, Organismo de
Cuenca Golfo Centro, Veracruz, se
realizo el dia 17 de marzo de 2012
alas 4:30 am.
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En primera instancia nos diriimos
al Observatorio de la Estacion de
Radio Sondeo, en donde se explicd
detalladamente el equipo
necesario para llevar a cabo el
lanzamiento del globo sonda, el
cual consiste en:

° Hidrogenerador
+  Tanque de almacenamiento
de Hidrégeno
* Globode latex
+ Base para colocar el globo e
mflarlo
+  Laradiosonda

Figura 2. Observacion de una
radiosonda.

Il agra utilizada para extraer
hidrégeno pasa por un
pretratamiento mediante filtros
que estan conectados al
hidrogenerador, éste tiene como
funcion separar los atomos de
hidrégeno, los cuales son
almacenados en un tanque y el
oxigeno, que es liberado a cielo
abierto.

Dicho Hidrogenerador no tiene el
funcionamiento adecuado ya que
la cantidad de hidrogeno generado
no es suficiente para llevar a cabo
los dos lanzamientos necesarios en
un dia.

Cada globo es llenado con % kg de
hidrégeno, empezandose a llenar
lentamente para evitar que se
rompa, la boca es amarrada con un
hilo de canamo, en donde es
anexada la radiosonda con
sensores de temperatura,
humedad, velocidad y direccion
del viento, altura y presion.

El globo es lanzado todos los dias
en el mismo horario entre 4:30 y
5:00 am, en 15 estaciones que
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de

semestre

Alumnos de 6°

Autor:
Ingenieria Ambiental

actualmente laboran en todo el
pais. El lanzamiento que se realizo
en nuestra visita fue a las 4:40 am.

Fl precio estimado para cada
lanzamiento es  de $2500.00,
debido a que el material es
mmportado de Estados Unidos de
América y el equipo es distribuido
en México por la estacion de
mando ubicada en Tacubaya,
ciudad de México.

Figura 3. Lanzamiento del globo sonda.

Mientras tanto, en la oficina del
observatorio los datos comienzan a
ser registrados en una
computadora, la cual esta
programada especialmente para la
representacion de los mismos
mediante graficas, permitiendo
una mterpretacién mas sencilla.

El hardware mstalado consta de:
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+ Monitor

- CPU

«  Digicora

* Sounding processing
subsystem

Ademas para observar la presion
micial se usé un barémetro, y
mediante las claves respectivas del
tipo de nubes se anoté cuales
estaban al momento del
lanzamiento.

A partir del momento en que se
lanz6é la radiosonda pasaron
aproximadamente 35 min., hasta
que se registraron los mismos
datos, llegando a una altura de
29500 m con una presion de 12.4
HP, se explico la historia y datos
sobresalientes de la estacion,
principalmente el comportamiento
de la humedad, temperatura,
direccion y fuerza del wiento, y
presion con respecto a la altura, asi
mismo hubo una sesiéon de
preguntas y respuestas.

Figura 4. Equipo de
captura de datos.




Aproximadamente a las 06:00 am
se hablo sobre el uso de los
mstrumentos:

#Para medir temperatura;
termometro de alcohol vy
termometro de mercurio.

#  Para presion; barémetro
convencional.

#ZInstrumento de medicion de los
factores: humedad relativa,
temperatura, presion atmosférica,
velocidad y direccion del viento y
altitud.

SPara el viento;
anemocinemografo, formado por
veletas y casualetas que miden
direccion e intensidad del viento.
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Alumnos de 6° semestre de

Autor:
Ingenieria Ambiental

A las 08:00 am el encargado de la
oficina del Centro de Prevision del
Golfo de México, recibio al grupo
de alumnos, ahi es en donde se
revisan los datos que han sido
enviados del radio sondeo y de los
otros mstrumentos, para realizar el
pronostico, esto se lleva a cabo
todos los dias. Se menciono que las
paginas web en donde se observa el
comportamiento de los factores de
clima, estan via internet para que el
publico en general pueda acceder a
ellos.

Ademas revelo la importancia que
tienen los pronosticos, pues de
ellos dependen las actividades de la
Secretaria de Marina, comerclos,
aeropuertos, pescadores, duenos
de anuncios publicitarios, medios
de comunicacion, etc.

Figura 5. Recopilacion de datos.

Conclusion

Con la wisita realizada al Centro de
Prevision del Golfo de México se
reafirmaron los conocimientos
antes adquiridos en forma teorica,
por lo cual podemos ultimar que
queda claro el funcionamiento de
cada componente del equipo v con
la ayuda del personal capacitado
que ahi labora logramos entender
las relaciones existentes entre los
distintos elementos del tiempo vy
clima tomando en cuenta las
variaciones de los parametros
principalmente con respecto a la
altura, los pasos necesarios para la
realizacion de un radio sondeo, la
forma adecuada de analizar los
datos adquiridos y asi determinar
las condiciones de tiempo y clima
paralas proximas 72 horas.

Dicho pronéstico es de wital
importancia ya que muchas de las
actividades como pesca, publicidad
(espectaculares), agricultura y el
servicio publico en general
realizados en distintos puntos del
pais dependen totalmente de dicha
mformacion, tanto en lo laboral
como en lavida cotidiana.



También, en base a la adquisicion
de conocimientos empiricos
podemos deducir en forma
practica las condiciones de la
atmosfera como son la visibilidad,
nubosidad yla humedad.

Bibliografia

1. Maria E. Pérez. Las Fuentes
Estadisticas y la
Representacion  Grafica.
Dpto. Geografia - Facultad
de Humanidades - UNNE.
Revista Geografica. Ano 7.
N°14.2010. 1-10 pp.
Disponible en:
http://hum.unne.edu.ar/revi
stas/geoweb/default.htm
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Introduccion

La unidad Tapachula del Colegio
de la Frontera Sur [ECOSUR], es
reconocida  como un centro
multidisciplinario de mvestigacion
cientifica a mivel posgrado. La
unidad cuenta con laboratorios
certificados lo cual fue uno de los
motivos que me llevaron a tener la
inquietud de reforzar mis
conocimientos aprendidos en la
UNICACH vy sobre todo para
aprender  técnicas aplicadas al
tratamiento de las aguas
contaminadas.

Al hablar de aguas contaminadas
nos estamos enfrentando a un
problema ambiental serio, como lo
seria la afectaci6n de los seres vivos
por el contacto con ésta, debido a
que es vital para todos nosotros, de
ahi la inquietud por conocer
métodos que ayuden a la
determinaciéon de contaminantes,
conocer los pehgros de éstos vy
sobre todo los métodos de

Nas-Jomé Afio 7/ Nimero 12 / 2013

tratamientos existentes.

S1 bien existen plantas de
tratamiento de aguas residuales en
diversos municipios de nuestro
Estado, un sin numero de ellas no
cumplen con las caracteristicas
suficientes como para dar un
tratamiento a las aguas con
contaminantes emergentes.

Entonces, ¢Qué son los
contaminantes emergentes?

A raiz de las diversas
mvestigaciones realizadas al agua,
se ha encontrado la presencia de
nuevos contaminantes llamados
contaminantes emergentes los
cuales son muy dificiles de detectar
pues se encuentran en una
concentracion tan baja que es
equivalente a encontrar una
molécula en una alberca olimpica

(Cisneros, 2009).

Este tipo de contaminantes no
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Mi paso por ECOSUR

logran ser reducidos ni eliminados
con los tratamientos
convencionales (Brownawell vy
Benotti, 2007), para ello es
necesario aplicar nuevas técnicas
llamadas, Tecnologias Avanzadas
de Oxidacion (T'AQOs). Las TAOs
son utilizadas en diversos procesos
de pre-tratamiento del agua
residual, se basan en procesos
fisicoquimicos capaces de producir
cambios profundos en la estructura
quimica de los contaminantes.

Estos procesos  involucran la
generacion y uso de especies
transitorias poderosas,
principalmente el radical hidroxilo
(HO). ~Este radical puede ser
generadopor medios fotoquimicos
(incluida la luz solar) o por otras
formas de energia, y posee alta
efectividad para la oxidacion de
materia-organica.

Un e¢emplo de contaminantes
emergentes que pueden llegar a
ser degradados con esta técnica,
son los medicamentos que se
encuentran presentes en los
cuerpos de aguas superficiales y/o
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residuales.

¢Por qué la mmportancia de
degradar estos compuestos?

Se sabe que la presenciay el destino
de los compuestos farmacéuticos
activos en el ambiente acuatico,
constituye uno de los eventos
emergentes en la quimica
ambiental. Los aspectos mas
significativos son: la variacion de la
composicion de los vertimientos,
su 1dentificacion como fuentes de
contaminacion organica, afecta el
procesa biologico de tratamientos.
Estos / contaminantes emergentes
llegan a las plantas.de tratamientos
desaguas por medio de las excretas
de los humanos, ya que el cuerpo
no consume completamente los
medicamentos, un porcentaje de
ellos es desechado, impidiendo-asi
que las plantas de tratamiento no
realicen un- tratamiento eficiente.
AsT mismo, genecran efectos de
Itoxicacion. €ronica como:
estrogénicos, genotoxicos,
cancerigenos y teratogénicos, asi
como resistencia antibiotica.



En ECOSUR, la Ing. Rosby Cruz,
1dentifico la presencia de farmacos
en cuerpos de aguas superficiales
en Tapachula, y actualmente se
encuentra trabajando con el
proceso de oxidacion avanzada
fotoelectro-fenton.

Investigaciones realizadas
antertormente comprueban la
eficiencia de este pre tratamiento
para la degradacion de los
medicamentos tales como el
diclofenaco y dipirona en agua, no
solo elimmandolos s1 no también
mineralizando estas sustancias.

Metodologia

Una prueba rapida que realizamos
en el laboratorio de Quimica
Ambiental de ECOSUR, fue el de
degradar el Azul de Metileno, por
medio del proceso fenton, esto con
el fin de obtener resultados
observables a la vista, degradando
50 mL de azul de metileno con una
concentraciéon de 0.02 vy
adicionando 1ul. de H,O, mas 0.2
mM de Fe, utilizando el iman y el
agitador.

Obteniendo resultados visibles que
pueden observarse en las siguientes
figuras:

i~ -

fF

Figura 1

Después de media hora de
agitacion, estos fueron los
resultados obtenidos. Pude
apreciar que el proceso de
degradacion del azul de metileno
por medio de este proceso es
notorio. Y fue importante porque
pude comprobar que estos
métodos s1 funcionan. Igual se han
aplicado estas técnicas para la
degradacion del color de las aguas
residuales de los efluentes textiles
(Clemente), en los cuales han
obtenido resultados satisfactorios.

45

>
c
-,
o
=
£
LL
o
o
=]
o
2
o
o
o
()
)
o
3
)
=]
C
<3
=
Q
o




Mi paso por ECOSUR

problematicas ambientales que
necesitan ser atendidas vy
estudiadas mas a profundidad para
lograr tratamientos eficientes de los
diversos contaminantes
emergentes que se encuentran
presentes en el agua, para que se
logren tratamientos eficientes y que
la salud de la poblacion no se vea
afectada.

Bibliogratia

Cisneros, 2009

Brownawell y Benotti, 2007
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Figura 2.

MI estancia en ECOSUR, me
amplio el panorama para conocer
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' La Escuela de
Ingenlerfa Ambiental

NVITA A SU XIV CICLO DE SEMINARIO

¥ ArTes o Chiapas

Del 20 de Febrero al 31 de Mayo de 20

Lugar: Auditorio
Horario: 9:00 a 11:00 a.m.

FECHA

20 de Febrero

PONENTE

Biol. Edith Belén Jiménez
Diaz (CONANP)

TEMA

de la Biodiversidad del
Cafon del Sumidero”

“Conservacion
Parque Nacional

27 de Febrero Bidl . Mauricio Robles “Turismo en Areas Naturales
Gonzalez (CONANP) Protegidas”
Dr. Nein Farrera Vazquez “Ecotecnologias, Impacto Ambiental y
U3 ek e (UVM/UNICACH) Social”
13 de Marzo Dr. Raul Gonzalez Herrera FIESERETEER cie ProyEEEs leripales
alumnos de & Semestre de |.A.
20 de Marzo Ing. Juan Carlos Franco CECROPIA soluciones locales a retos
Guillén (CECROPIA A.C.) globales A.C.
. Lic. Rosa Marfa Trujilio P . . .
10 de Abril “Movimiento Animalista para Chiapas”
Zafiga (MAPACH) p P
“Percepcion Estudiantil de los eventos
17 de Abril MIMA. Pedro Vera Toledo académicos en la escuela de Ingenieria
Ambiental”
. . “Desechos Agroindustriales: La
24 de Abril (DJ'PSCel_';?IO ele2 FE(EHE] Metanizacion como Via de
Sustentabilidad Energética”
Bidl . lvan Moreno Molina "Proyectos de la Direccién de Areas
3 chim (SEMANH) Naturales y Vida Silvestre"
22 de Mayo Dra. Rocio Meza Gordillo ““Normalizacién de la calidad del
(ITT G) biodiesel en México
29 de Mayo M.C. Ma. Luisa Ballinas Presentacion de proyectos terminales
alumnos de  90. Semestre LA.
31 de Mayo M.C. Ma. Luisa Ballinas Presentacion de proyectos terminales
alumnos de  90. Semestre LA,

Elaboracion: Rebeca Isabel Martinez Salinas
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Fl dia de muertos se celebrael 1y 2
de noviembre en las tradiciones
ancestrales de los choles (mayas).
El primero de noviembre se
esperan las almas de los que
tallecieron siendo ninos y bebes; y
el dos de noviembre se les dedica a
los adultos. El altar tiene un
significado en esta cultura porque
representa que sus santos difuntos
son recordados y queridos.
Generalmente las ofrendas del
altar son las que en vida le gustaban
a los difuntos, como dulces,
alcohol, cigarros, guisados
preferidos, etc. Este tipo de altar es
muy propio de la regiéon por que
hace una composicion muy
diferente a otros lugares, el
contraste que existe entre estos dias
es la esperanza de que las almas
que se adelantaron en el camino
regresen a CONVIVII CON Sus Seres
queridos.

El altar esta elaborado con hojas de
palma colocadas en forma de arco

Nas-Jomé Afio 7/ Nimero 12 / 2013

adornado con flores de
cempasuchil. Se cuelgan frutos
como naranjas, limas, mandarinas;
que es como comunmente se
encuentran en los arboles, asi
como tostadas, como antes se
guardaban en lo alto en bolsas
hechas con bejucos y mecate
(corteza de arbol utilizado como
soga e/o hilo).

Figura 1. Camposanto de Pansutzteol
en Tila, Chiapas.

Ademas se colocan velas en frente
para senalar el camino que
seguiran los espiritus de los
difuntos. Se cree que el dia tres de
noviembre es cuando se marchan
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El dia de muertos, el altar ch'ol

nuevamente llevindose la esencia
de cada ofrenda. Por ello
acostumbran poner pozol envuelto
en hojas para el largo camino de
regreso asi también dejan piezas de
gallma y dulces de camote vy
calabazas.

Debajo del altar se colocan
vegetales como calabaza, yuca,
yame, macachina, chayote que
lleva el platillo tipico, el caldo de
gallina, vy frutas como naranjas,
limas, flores de cempasachil,
camote, cana, chincuya, cacao,
pataste, mandarina, platano,
guineos, etc.

Fl pante6n también se adorna con
hojas de palma y flores de
cempasuchil, y se deja ofrendas
encima de las tumbas acompanada
de rezos y llantos al recordar a sus
seres queridos.

Esta celebracion termina siendo
una festa esperada todo el ano en
la cual todos los habitantes de la
comunidad acuden a wvisitar  sus
difuntos de manera que sienten
estar mas cerca de ellos. El corazéon

48

se regocija al recordar a quienes les
dieron momentos de felicidad,
compania e hicieron correr, reir,
querer, por ello hacen esta ofrenda
con todo el corazon y alma.

eg iR
Figura 2. Altar ch'ol de Tila, Chiapas.

IK'INEJEL LAK
CHUJLELALOB, LI PANTYE«

Ik'mejel lak'ch'ulelidlob mi wyujtyel
ty1 1 yik'oty 2 ty1 noviembre che'
bajche' mi'wen melob'
lak'nojtye'elob ty1 ityejchibal, jimi Ii
pantye' noj an 1pasonel yik'oty noj
kuxulbi ty1 lak' lumal come mi'yil
bajche' mikwen k'uxbinlay taixbi
sajtytyob, 1 pantye' mi1 1melob
yik'oty I yopom ch'lb xotyotyak
ty'pan sayiltyak, yar mi'pojch'dlob
yik'oty miich xtyijom, jok'oltyak je'e
alaxax, mantarina, che bajche' mik
tyaje'la tyritye'el, mi pojjok'o woch'



che'meku bajche mu 1lotyo' lak
chichob wajali ty1 chim, patyilba
yik'oty 1paty poytye' o waxbd mi
1su'benob li tye'.

Jin che' 1 ty1 noviembre mi'naxan
pytyanob ta'bda sajtyiyob che'
chutyotyob jin meku cha'an
mi'yotsanob lulcetyak ya' tyi
pantye', ty1 2 mi pijtyainob aj colelob
yik'oty noxisbi tyi sajtyiyob, ya' tyi
pantye' mi yotsano' uch'ibial mu'bi
mmulan aj ch'ujlelidl che' bajche'
ts'a'an, K'uts, ya'le muty'. Iliy1 pantye'
pn mu'bd  1piatyo' tyr pejtyel
ajchuntyilob cha'an mi k'ajtyisanob
ich'yjleliltyakob taixbd numiyob ty1
ik'agyob 1mi'cha'tyilelob cha'an mu
ik'elob ipiidlob.

Mi'yotsanob nichim ty1 ity'ey I
pantye' cha'an mu 1k'elob 1bylel
ajch'uylelidltyak, che'  tyr 3
noviembrebid jm I k'm mu'ixba
mi'cha' sujtyelob che' jm1 m
wyotsaniob sa' bak'atyak ty1 yopom
cha'an mi'poj ch'amaglelob ty1 1byjlel
yik'oty xuty'u 1 we'el muty',
lulcetyak ch'um yik'oty ajgkum.

Ya ty1 ye'bay i pantye' mi iyotsaiiob
its'akal 11 ya'le muty' bajche' ch'um,

ts'm, me'ba’, chixch'um yik'oty
alaxax, dima, fich xtygjom, ajkum,
sik'd', pox, kikaw, bajlumtye’,
mantarina, yoke ja'as, kineyo,

yik'otytak yamba.

Ixku ty1 kapisanto mi ich'dlob je'e
yik'oty yopom I ch'ib yik'oty
michtak i xtyijom, mi ikiyob ya' tyi
1pam baki mukul It chulelil alaxax,
pan, ts'a'ain mi1yiak'ob ch'ujel yik'oty
reza, mi icha'leniob uk'el cha'an taix
poj Kaxiyob ty1 yambid panamil
kome mui 1k'uk'ux Kk'ajtyisanob tyi
1pusik'al.

Ihy1 k'in mu 1yujtyel ty1 jump'e)
kolem k'myel wen pytyiabil tyi
pejtyel ja'bil ma'an majch ma'anbi
mi 1majlel ty1 kampisanto 1Kk'el
ich'yjleldl kome mu 1yilob lik'alix

anob yik'otyob.

Figura 3. Reza ty1 jump'ej otyoty ya'
tyr Pansutztye'ol, Tila,
Chiapas.K'ux tynikina lak pusik'al
che' mik K'ajtyisanlay pnob ta'ba
wik'onlay tyngikmyel, nusak'ii, ajnel,
tsena', k'uxbintyel, jn cha'an
mu'tyo kw enpityelaj ihiy1 pantye'
yik'oty pejtyel lak pusik'al ilak
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El dia de muertos, el altar ch'ol

ch'ujlel.

Figura 3. Reza ty1 jump'ej otyoty ya' ty1 Pansutztye'ol, Tila, Chiapas.
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La Coordinacién de la Escuelade Ingenieria
Ambiental convocaa participar en las
modalidadesde:

PROTOTIPO

- aYOc §
__‘eTn;'erl? EAlmblgFltarw

ibirse c
ni e

Introducciéon, Objetivo, Materiales y Metodologia, Resultados y Discusién, Conclusiones y Literatura citada. Estos
encabezados se sugieren escribirsecon letra tamafio 60. Eltexto de cada seccién se sugiere escribirsecon letra tamaiio 35.

Enla literatura citada se sugiere reducir el tamaino de letra 22, considerando el formato siguiente:

Tipo de cita
Articulos cientificos

Contenido
Autor. Ao de la publicacion. Titulo del frabajo. Revista. NUmero (volumen): pdaginas del articulo.

o . Autor del capitulo. Aho de la publicacion. Titulo del capitulo. Titulo del libro. Editores. Editorial. Lugar de
Capitulos de libro . . . a
edicion. Paginas del capitulo.

Libros completos | Autor del libro. Afo de la publicacion. Titulo del libro. Editorial. Lugar de edicion. Paginas del libro.

Al Organizacién o autores del informe. Aho de la publicacion. Titulo del informe. Organizacion u
Informes técnicos N . " . Py A a
organizaciones que editaron el informe. Lugar de edicién. Pdginas del informe.

Criterios de Evaluacion:

Titulo, autores, infroduccidn, objetivos, metodologia, resultados, discusién, conclusiones y literatura citada.
Disefio y formato

Dominio y exposicion del tema de cada uno de los expositores

Organizacién del tiempo

Funcionalidad

Creatividad

Diddctica

Aplicacién del proyecto en la carrera de Ingenieria Ambiental
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Recepcion de resumenes
gl v

Mnd-lldud dé l'ru ajos

Envio de tral

11, 12 y 13 de septiembre de 2013
Sede: Instalaciones de la UNICACH (Ciudad Universitaria)

Libramiento Norte Ponientel150. Colonia Lajas Maciel. Tuxtla Gutiérrez, Chiapas

Tematicas del Congreso

1- Ingenieria I1- Biotecnologia 1lI- Impacto y andlisis de riesgo
= Monitoreo ambiental = Biotecnologia Ambiental = Gesti6n integral de residuos.
= Sistemas convencionales = Biocombustibles = Contaminacién atmosférica

y avanzados de tratamiento = Biorremediacién = Evaluacién de riesgo

de aguas residuales.
= Ecotecnias

Costos hasta el 16 de Agosto de 2013 Costos después del 16 de Agosto

Estudiantes $ 400.00 $ 500.00
Docentes $ 550.00 $ 800.00
Externos $ 1,000.00 $ 1,200.00

Pago de inscripcién:

Colegio Mesoamericane de Ingenieros Quimicos y Bioquimicos, A.C.
No. Cta. 0872892956. Clabe: 072133008728929564

BANORTE; Plaza:1993. Sucursal: Tapachula Expo

| Conferencias magistrales |

Sy =
nstituciones organizadoras
NS -
Univers



Programa general

8:00 —9:00

_________________________

13:00-14:00

http://congresoambientalyquimica.unicach.mx

Horario / dias |

Miércoles 11

Registro de
asistentes

Alimentos

Inauguracién y

conferencia
magistral

Dr. German

Buitron Méndez

Evento cultural y
coctel de
bienvenida

Jueves 12

Registro y
| carga de
| presentaciones

3 Presentacion de
trabajos orales
. Conferencia magistral

Dr.
' FredericThalassoSiret

Coffe break y posters

Presentacién de
trabajos orales

Presentacion de
trabajos orales

Alimentos
Lugar: Auditorio de
Ingenieria Ambiental y
explanada

3 Presentacion de
trabajos orales

PRESENTACION DE
TRABAJOS ORALES

Dr. Joaquin Pinto
Espinoza

Evento cultural

Conferencia magistral

Viernes 13
Registro y
carga de
presentaciones

Presentacién de
trabajos orales

-------------------------------

Presentaciéon de
trabajos orales
Presentaciéon de
trabajos orales
Conferencia
magistral y
clausura

Dra. Pilar
Sanchez
Saavedra




Gaceta Realizada por el
Cuerpo Académico de Estudios Ambientales y
Riesgos Naturales

En los bosques tropicales de Brasil,
Colombia, Ecuador y Pera vive un
mono bastante extrano, es el tti
pigmeo, también llamado mono de
bolsillo, que tiene el titulo de ser el
mono mas pequeno del mundo. Su
cuerpo apenas mide entre 14 y 16
centimetros. Comen frutas, msectos,
hojas v a veces pequenos reptiles.
Pero prefieren las hojas super
delgadas de lo alto de los arboles, que
| puede alcanzar gracias a su pequeno
7 tamano y su escaso peso.

UNIVERSIDAD DE CIENCIAS
Y ARTES DE CHIAPAS

Impreso en la Coordinacion de Ingenieria Ambiental
ambiental.unicach.edu.mx



