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La huella ecolégica es un método para estimar
la sostenibilidad de los recursos de una poblacién

SUERAS ¥ OREEE 08 3 [IRA0STAGAFD R NEERIEF MERENNE -

5 plguna vez te has preguntadn cual e el imaads que produces 3l ambients? Persenas pre-
f orupadas par el uso actual dela biodiversioed propusieron el concepto gue se conoce come
“Buuela ecoltgica” La huella ecalddica es un métado par estimar fa sostenibilcad de los
recuises de una poblacion. Pimero se calcula |3 cantidad de temitorio recesana para fevar a cabo
laie actividacles de una poblacion definida a partic de un nivel de vida especiicn, (e actitudss de
consUma 'y tecnologiz dispontle Posteionments, se comipata con & dmea ecoldglcamants pro-
ductha que existe a nivel regional o global, eg cultives, pastos, bosques © ecosistemas acudticos,
que proves tanto los racursos de consumo-como el espacio para asimilar kos residuss generadaos
porla poblacion, En este anaksls, pobladones con sistemas no sustenizhles pressntan vna deman-
da de consumo mayor al temitono producive dispanitle

La formulacidn mas simple del drea demandada es s suma de cugtro estimaciones 1) gl
mentacion: superficie lberestre y acudtical nacesara parm la producddn de alimentos vegetales o
animales; 2) vivienda: rea demandada per el sector domésticn; 3) rarsporte: terflodo otupado
por infraestrudurss de comunicacidng y 4) bleries v senidos, extension de tamena necesara pam
la produccion de blenes de consuma Todas indluyen adernds, una estimacidn del drea que re-
presenta los costos enengéticos de su produccian. De forna canvencinnal, existen ros valores
comparativos: el espado produdive de cada pals ajustado a factores regionaies de disponibilidad
de recursos y tecnologia aplicada en su extraccitn; o bien, &l espado global inferlde del promedia
de productividsd mundial '

La-estimacidn de la huella ecologics ha pemmitide mostrer Ja
inequidad en la apropiacién de terioro ecoldgicamente pro-
ductiva y |a discrepandia entre s demanda de recursos naturales
con |a capacidad productiva Desde el afia 2000, la WWF (Word
% WildBfe Fundation) ha publicado anuaimente la huella ecoltgica

! estimada para todos los pakes del mundo Gracias 8 su reponte e
obsanva gue un ciudadano promedio de Estadas Unidos deman
da 96 has mienlrs gue un Afgane promedio demanda 03 has
Ln dato desaforunado Indica que el drea de dernanda promedio
a nivel mundial es de aproximadamente 22 has cero se cloula
Y que el espacio disponible &5 de 178 has, lo que explica 1z adual
tendenca atipica de pérdida de biodversidan en el planata
| laWwW registra fa estimaciGn de demanda de un mexicanc

peomedio en 26 has v la borapaddad de México de 1.7 has.Lit-
lizando e cuestanario obtenide en la wwwimyfootprintorg entre-
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vistamaos a 470 personas mayores a 16 afios (hombres y mujeres), la mitad en centros comercales
y |2 otra mitad en mercados tradidonales de Tuxda Guidémez, Chiapas, pard comparar 2| drea ce
demznda ohitenida para cada poblacdn, B drea de demanda promedio fue de 299 has, la mayor
cantidad de drea de demanda se encuentra en la categoria de blenes y senvicios mientras que la
categorla con menar drea de demanda es el trensporte. |

Los valores indican que se sobrepasa la capacidad pro- |
ductiva a nivel del pals per 1.29 has v la blocapacidad |
miundial par 121 has.

H drez de demanda fue mayor en [ poblacion de
los supermercados (35 has) respecio la poblacidn de
los menados tradicionales (248 has), obsenvéndose di- =0
feremtes tendercias en las cuatro estimadones Sitodos o =.
los mexicancs vidémamos con un estlio de vida repre- ST
sertada par ol promedio encontado 2n los supemmer- &
cados necesiiafames un poco mas de 2 Méxcos pam
satisfacer nuestras necesidades, y si todos los habitantes del planeta Wvigramos ese estilo de vida
necesitadames un poco menos de dos planetas. Auncoe menar, 2l valor promedio enconiraco
en los mercados Rdidenales nos indica que necestanamos mas de un Mésico o un planeta
utilizande la misma metafors, _

E método de la huella ecoldgica ha sdo cuestionado porgue se considera una medida so-
bresimpliflcada e Imprecisa. Sin embargo varos estudios muestiran que €l métedo llega a ser
una hemamienta de gran impofanda par mostrar gue las adividades humanas podrdan estar
produciendo un défict acoldgicn de Impacta sin precedentes La demanda de fa poblacion que
encuUestamos se encusnta por endima de la capacidad productiva achalmenta en Mésca, y sU-
glam que cada vez sera mads Importanie recanocer 2 impacto ambiertal que estamas causanco
¥ por lo tanto ra nvla a atluar en Lonsecenda
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£l metodo de la
hueha ecolégica ha
sido cuestionado
porgue se considera
ung medida
sobresimplificoda
€ imprecisa, Sin
embargo, varics
estudios musstran
que el método llega a
ser unga hemarmienta
de gran importandia
para mostrar que las
actividades humaonas
podrian estar
produciendo un deficit
ecologico de impacto
sin precedentes
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RELEENGsanitario

Consideraciones

que deben seguirse

en su construccion

para disminuir los riesgos
perjudiciales a la salud

y al ambiente

MES0 N miinra s

E°| Relleno Sanitario (RS) se concibe come un métode am-

“blentalmente aceptable, ya que disefiade, constiuido y

operato en forma comects, los peligros potendiales &
la salud y al ambiente pricticamente desaparacen Se 7a-
ta de un metodo completamente ingenienl, que consiste
en depositar la basura sobre el terreno preparado (imper-
meabilizado), para primeramente esparcirios en capas con
espesores de hasta 40 cm, compaadndolos posteriormen-
te al menor velumen posibie, haciendo transitar sobre ellos

-maguinaria pesada de deras caradteristicas y especifiza-

ciones, para cubiirdos finalmente al términe del tumo diaria
de trabajo, con una capa de material Inerte {generalments
tierral, compactado hasta su méxima capacidad pamnisible,
cuyo espesor dependerd de fas caracteristicas del matedal
mismo. Dicha capa evita la proliferacion de vectores sanita-
rios ¥ de malas olores (Fig. 1)

Desafortunadamente, casl la totalidad de los Sitlos de Dis-
posicidn Fnal (SDF de basura en nuastro pat v practicaments.
todos en ruestra cofidad, operan como sitlos no controle-
dos de acuerdo con |3 nomatividad en materia ambiental,
sspeciicamente, la noma NOM-D83-SEMARNAT-2003 que
2t er) vigor el 19 de Diclembre de 2004 v que establece

e,

e




la siguierte; “Especificacionss de proteccion ambiertal pam la
selecdon oel sitio, diseno, construcddn, operadidn, monitares,
clausum y obras complerentadas de un SDF, de RS y de
ME". De tal maner que todes los SOF desen operar como
Rellenns Sanitarios.

Anta tal escenario, en los Glimos 3 afios algunos mu-
nicipios con &l apoyo de los gabiemos federal y edtatal,
asl como de la sutordad reguladora, en este caso, el Ins-
tituto de Histora Natural v Ecologia, han prestado paula-
tinamente mayor atencidn y recursos para hacer frante a
la gproblemdtica gue representa hoy en dia la disposicion
final de k3 basum.

Fig. 1. Operacitn del 2do nivel on un Rellenc Sanitarka:

Uno de estos munkciplos es el de San Fernando, Chia-
pas gue en octubre de 2005 emprendid |a ealizacion del
proyecin: “Disefio y Construccidn del Rellens Sanitario Tipo
C" para Ia disposicion final adecuada de la basum en ape-
go a la Morma antes referida. Este RS cusnta en una prime-
ra atapa con una ceida construlda, obras complementarias
por nomma: cerca perimetral caseta de vigilanca: sanita-
rlos; vestidares y bodega para el personal que labore en
el relleno; area de amoniguamiento; un sistema de imper-
meabilizacidn mediante geomembranas HOPE de 40 milé-
simas de pulgada de espesor, sisterna para recuperacidn
y tratamiento de los lixiviados {aguna de cvaporadién), y
sistema de extraccion pasivo de bingas mediante pozos de
extraccion de hiogas

En la canstruccidn del RS, se observaron en campa mu-
chos detalles de los cuales, algunos no estgn considerados
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dentro del Proyecto Ejecutivo ni dentre de las especificacio-
nes conternpladas por fa autoridad reguladora. Los data-
lles observados se enlistan y posteriormente se realiza una
breve descripcion de los mismos, a fin de teneros presente
desde el inlclo del proyecto y ofidentar la etapa constructl-
va para fuluros RS,

= Adecuacldn de caminos de acceso.

= Cumplimiento en la reallzacidn de estudios pre-
vios requeridos por Noma.

* Sequimiento del control de calldad en pruebas
de compactacién para plataforma y bordos en celda y
laguna de llxkiviados.

* Conformacion de bordo en la zona mas baja de
la celda

* Aplicacion del sistema de impermeabilizacian.

Adecuacion de caminos de acceso. Los ditimaos
1150-200 m del camino Interor que conduce al frente de
trabajo, fueron menospreciados por la empresa contratis-
ta y no fueron aconcidenados desde ol inicie de la obra,
Uricamente con |a ayuda de un Tractor D-6 &t tramo fue
ampliado, sin llevarse a cabo actividad alguna de revesti-
mienio cuanda era necesarla

De acuerdo con el esiudio de geotecnia practicado
al sitio del proyecto, se determind que el primer estrato
de suelo estd constituldo por una capa de 20 om de
arcilla de color negro de consistencia suelta & media, lo
gue propicid que en los primeros dias de luvia, una vez
iniclada la obra, se formaran zonas muy lodosas donde
los vehiculos patinaban sin poder avanzar, Esto tamklén
provocd gue los camiones tipo volteo gue acarreaban
los materiates para la conformacion de plataformas, no
operaran & dias dado las malas condiciones del caming
Iinterna,

Cumplimiento en la reallzadon de estudios previos
requeridos por norma. Para esie tipo de RS (Tipo O la
norma contempla 3 estudios I:}étsico:'.} como sor: 1) Estudia

.
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e generacion y caracterzacian; 2) Levantamiento fopagras
fico del slitio; v 3) Estudia de geotecnia,

D astas estudios, Onlcamente los des primeros se
reglizaron en tiempo. El tercero fue realizado tras ha-
her sometido para su evaluacién el Estudio de Impacto
Amblental del provecto ante las autaridades correspon-
dlantss, en este caso, el Instituto de Historia Naturl y
Ecologia,

La razon de la demora del estudie: ef contratista no le
din iz Imporancia debida quizés por el coste que Implica-
ba El resultado: al proyectar la realizacian de la platatorma
de |a celda, se contemplaran clertos cortes asumiendo gua
aungue €l material dominante en el temeno fuera caliza
alerada, éstos se podiian efectuar con manuinana pesada
sin contratiempos, [0 que e campo no ocurid ademas de
sutrr retrasos por la descompostura de la maguinaria ante
tales condiciones,

Conclusion; de contar con el estudio de geotecria, on
la proyeccicn de p'ataformas y bordos para la celda y lagu-
na, se habria considerado desde el inicio el tipo de matenal
predominants en el sitio, con las consideraciones partinan-
tes para las actividades ce terracera,

Seguimiento del control de calidad en pruebas
de compactacion para plataforma y bordos en cel-
da y laguna de lixiviados. Parg esie tipo de obras se
pide gue se alcance el 0% de la prueka Proctor sin
ermbargo, en la construccién no es posible garantzar su
curplimients: £n este case, aunque la institurion reg.-
ladora no exija derrostrar que se 2513 compactando lo

Eig. 2. Pruehas finales parda gorontizor un nivel de compocacon del
90% an bardas.

e

De contar con el estudio

de geotecnio, en la proyeccién
de plataformas y bordos

para la celda y laguna,

se habrfa considerado

dasda el inicio el tipo de
material predominante en

ol sitin, con las consideraciones
pertinentes para las actividades
de terracerio,

proyectads, durante |4 supenvision parz la construcdic
del RS an |2 ciudad de San Fermando, se contrataron Jes
senvicios de un laboratorio de control de calidad de ma
teriales, quisnes esuvieron presentes tomanda las mue
tras necesarias desde las primeras capas de materis
dispuesto, tendido y compactado parz plataformas o
celda y laguna hasta las Ultimas en la conformacian os
bordos (Fig. 2}, con lo que se garantizd &l cumplimienis
en oste punta de gran importancia para la estabilidac d
bordos y platatormas

A5 puas, e suglere gue esta medida sea omadd &
cuenta por €l Insituta de Histcria nalwal y Ecologla a fi
de garantizar la compactacidn requerida y de esta maners
alcanzar las matas en la operacién de relleno.

Fig. 3. Acumulocian de agus y farmocion de lado en la Fondg bojo o
fa celda,



Conformacién de bordo en la zona mas baja de
la celda. Durante la conformacion de bardos, princ-
palmente el referido a la celda, se observd que lo més
racomendable es dejar abierta |3 zona mas baja de
la plataforma, ya que 21 los dias de lluvia af agua se
acumula gn esta 7zora y continbamente debe estarse
bombeando para no entarpecer las actividades de te-
rracerlas en esas dreas, asl comao favorecer la acumu-
lacign de finos ante |la accidn de arrastre del agua de
luvia (Fig. 21,

Aplicacidn dal sisterma de impermeabilizacion La apli-
cacitn delsisterna de impermeabilizacion deberd realizarse
una vaz concluidos los frabajos de terraceras (platatommas
y bordos), y no como sucede con el RS de San Feman-
do, cuya gecmembrana se esta colocando casl tres meses
despuds donde las condidiones actuales no san las me
jores debido a amastre de finos que han suffico bordos y
piatalommas por acciones edlicas e hidricas, principalmente,
arnén de la formacién de pequenas grietas v &l afloramisn-
to de gruesos pracicaments en todas las zonas de la celda
y laguina,

Cabe aclarar, que hace 1 meses podia garantizarse
gue el nivel de compactacion en esa zana alcanzabe
el 90% (Fig. 4 En estocs momentos, sefa aventurado
gsaverar lo misma, dado a que los matedales quedaron
expuestos por muche ttempo a las condiciones metea-
ralégicas.

Fig. 4. Acumulmeldn de sgua y farmocdn de lodo en fo zona bajo
de la celdo
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& el 36% de | funa itica re-

presentada por 135 espedies en

T2 gensnos y mias de 38 famillas

pert=nedan a especes endami-
a5

Acualments  axisten  reqgis-
rardas O espadies en los allos de
(higpas, v espedicaments en
san Crstobal de Las Casas e
te & pofindutus idebmnd o
PO

Exsten 5 espedies de profun-
dulus en aroyes y montafias de Amédea Central {profunidulus
puctots, poguaternalenss, oo kabiols, p condalanius v o hilded
brondd en altitudes que van de 1,000 a 2200 msn.m, distibu-
yendose en las verientes desde Acpulco y el o Papagay hasta
& peste de Honduras en I3 vertiente del Padiicn; ¥ la del Atlintico
desde gl tsma de Tenuantepec hasia & fo Motagua, en Glae-
mala SU @mano ne excede s 25 om de lango.

En este momenio & encusntra
en la lisa de especes protegidas
de la noma NOM-OSE-SENARNAT-
2001,

Cuando en San Cistdbal existia
el lago Mariz Eugenia {1935), an una
supeticke de 11.2 has su pobladdn
foe abundante Lamentablemmerts,
en la acualidad sélo habits en los
pequelios lemas de agua de los
manarvizles que dieron vida 3 este
iago y gue hoy son explolades para | &
uilictad poiblica, dotando a un secor
de la poblacidn dal vital liquido. Estos
mananizles tienen Ins nombres
dinstintvos de “Almolonguilla” &
"San Jyan de los lagos" y “Nav-
ajuelos",
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¢ residuos sofidos urbanos
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s==entro de lo moltiples prablemas que causan los sltics ce disposician final de
& Sresiduns sdlidas (SDF), de las merios estudiados estan ks thogues con aves.
S=De acuerdo con la NOM 083- SEMARNA| -70003, dentra de las restricclones
para la ublicacion del SDF, sa tlene “"cuando un sito de disposicion final pretenda
Ubicarse a ung distancia menor a 13 kilometros del centro de las aulopistas de un
aerddromo, de servicio piblico o de un aeropuerto, |e distancia elegida se de
terminare mediante un estudio de Aesge aviaro®. La aperura del SOF de Tuxila
Gutiérrez fue an 1995 y la frecuencla de los impactas de aves ve. aeronaves en
las aproximaciones del Aeropuerts Francisco Sarabia es de 19 casos de 1097
al 2006, cuanda en el 2000 se reportaban hasta BO 000 aves, solo para
Tuxtla. £ Ulimo censo poblacional de los zopilotes negros, para los
5DF en estudlo es: Tutla 3, 033, Beriozabal 240, Chiapa de Coro

431, 5an Femando 206 v Ocozocuautla 984,
Los elementos sujetos a estudio son; los 50T dentre del
radio de 13 kildémetros con respecto al aeropuerto; las utas
de laz aeronaves y la poblacian de aves (zopllates ce la especie

corogyps atrotus) de esos stios, .

Fara llevar acabo la valoracion de los riesgos, se uilizo
el metodo de FINE, Willlam T "Bvaluacion matematica para el
control de riesgos”, consisiente en la detenminacién del Mivel

= [stimado de Riesgo Poténcal a particr de: NERP = C x E 2 P,
—— Sienda: & = Consecuendas (dependiente de iz gravedad),
—= E = Exposicién (frecuencia de presentacidin del desgol v P

= Prababilidad (de que s2 preduzcy el accidente), a la qua




Tabla No. 1. VALORACION DEL RIESGO

cada uno de |os factores son: sustituidos par
valores tabulados, dependientes de las carac-
teristicas de ‘as actividades de los elementos
del sistema sujeto a estudio (seronaves, rutas y
zopilotes); las sistemas actuales de sequridad,
los equipes de proteccidn utlizados, tlempos
de exposicion al riesge v gravedad de los posi-
bles accidentes para cada unc de los riesgos a
valorar, Ver toblo 1,

[ ¥iEALH | ROS-JAME

"'-"wﬂmmmj&ﬁ" =

&) Raramente {det 16 - 30%),

Frobaoilidad

P (Prabahilidag
degue fa
FeCUence de
accidente se
complete),

ClasHicacion Interpretacion
st _TT a) Destruids, e e e e
C [Resultado 1 b Substancial 40 Desaslre

s pn:lhable = "0 Desconndide. N e e L e

gen—— - d} Menar. 7

eienle -~ _E.Lmafmﬂaan e =

parenclf ™ Ninguno
- == “La gtyacion de issqo se piesentas —  o— -

“Exposklon- | al Continuamente idel 76 - 50 %)

Eﬁewm{cﬂ - bl Frecueftemente {dei BT — 75 %) —— —— ———

corgue Btuma — | r) Ocasin nalmenta (def 46 - 50 %'

hmﬂﬁﬁdu- | ) PocousualigElat=as e — - —-

SecuEn-':ra complets de acodanke:

L&) ﬁmmmr@mﬁmmm

tene

bl Es camptetamente pesible y nada exrano: ﬂene na probahi Ildauj
del 10%,

i 5erla Una coincidencia remotamente posible. Se zabe que ha

oL ur_rldl:-. Frﬂb.a_blllqad 1] 0-3%,

Es pram:arnmte Impasuble qQua su*eda na pmb&b”.-dad entre Ln
il

Impsibla




TIAS-0M8 | 0y

| Adaptoda de Monefa de Founa
Shwesire o Aevopuentas, Ecword
€. Cleary, Ridhard A Dofbesr. FAA,
VS0, troduchdiy por ASA, TGANP,

DEAC, 0107

L i

yersiiad de Giengias o Artes de Ghlapas | laginiern Awhizelal

A continuacidn se enuncian las descripciones pam cada Uno de los incisos sefialados
en el segmento designado para consecuendias (1,

a) Danio que significa que no es recomendakle reinstaar [a asronave a su nperachon,

ol La aeronave suffid dafio o falla estructural que afecls de manera significativa la
estructura, su desempena o fas caracteristicas de wuelo en las gue nommalmente se re-
gueridan reparaciones mayores o reemplaza del companente afectado, Especificamente
se excluyen doblaces en la cublena; peguenas dentadas U hoyos en el metal; dafies en
las puntas de fas alas, llantas o frenos; dobleces en los alabes que na reguleran ser re-
emplazadaos

o) L aeronave sufié dafios, paro faltan los detalles de la Inspeccian, para determinar
el grada.

d) La aeronave pucde ser pussta en oparacion Con MepaEciones smples o reemplazo
de partes sencillas, No 85 necesaria una nspeccion exhausiva,

&) Debido al avistamiento la asronave realizd maniobras evasivas sin suffir dafio algu-
o,

fi Avistamiznto sin maniobras evasivas,

NOTA: Bl grade de la exposicion al riesge por parte de los elementos involucrados (2o-
pilotes y asronaves), se determing con base en ol porcentaje que representa cada zona de
rissgo con respecto a la poblacién total censada,

La determinacion del NERP permitra establacer sl los riesgos son tolerables o, por el
contrarie, se deban adoptar acciones, estableciendo sus medidas de actuacion de acuerdo
con los criterins expuastos en la tabla No. 2,

Tabla No. 2. NERF

NERP Clasificacién del riesgo | Medidas de actuacion
=400 Extrerno Fay mue taminal Parar,
S0~ NERP1400 | Muyate - — | Requiete-cameccién inmadiata, =
200 +—MNERP 1 250 Alta Necesita corpeocion. .
|_4EI o= NERP ( 85 Baia f::.l.lrilllemw aceptable enia situacidn

Con base en los resultados obtenidos de| NERP se lamman en cuenia los siguientes fac-
tores de acuerdo a la tabla No. 3, para la justificacion de la acdén correcions,
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Tabla No. 3. JUSTIFICACION DE LA ACCION CORRECTORA.

Factor =T ﬂﬂkﬂdﬂ S e AR
| &) Riesgo completameante efiminada, 100% | (1)
Eicaria (£l o Srado de camaccion e - T e
[Cradn en gue sera reducido &l resgol | biRiesgoreduckdo enun % ] {l.'.(.'-‘ﬂ e
c¥Mo se evita el rlesgo 18]
Fresupuesto [Costa estimatly de o accion conectsa de propuesal = fValeeeny  — = — — — & o =

A |a vista de la valoracion anteror se propondran [as medidas adecuadas para disminuir
el Graco de Peligrosidad de los diferantes fesges, uetenwrado a continuacion si las sofu-
ciones propuestas resuitan justificadas:

Para determninar 7 ju ,hfrarmn de la= medidas a adopiar para _-:ada fesgo se podrd uti-
lzar la expresian: | = NERF x Fficacla / (4/Presupuesio /1.5 % 10 * y para gue |a acclan
esle plenaments justificada se deberd cumplir @41= 20

Tomando en cuenta los reportes de incidentes, e dere que el dano maxime que puege
poumr en términos de interpretacidn come muy "SERIA", se clasfica como "DESCONCCIDO"
pof Ne contar con datas concisos, y le corresponide un codigo numérico de *15° a utilizar
on todos os cases en e factor de consecuencias

Para la clasificacion de la exposicion de los slementos al riesgo, se tiene como parame-
trm la poblacion de zopilotes an cada interseccion de 50F, y el porcentaje que reprasenta
cada una de ellas con respecio a la poblacion lolal de la espedie

Dz acuerdo al andliss, que amoja la warla lopourdfica 1: 230 000 se generan sels combinacones.
En la fabla Ma. 4, se presentan los porcentales v el ndmeno de zopilotes para cada interseccién

Tabla No. 4. ZONAS DE RIESGO

Zonas de riesgo No. de znpllnte_s %

e R B e e e
Tustla U D-mzo-c..lal..tla 4,017 g2
Bemorabel UGeazoeatla. -~ - | - tam— — |~ g

| Berrozabal U San Femando, 446 9
ool SivFemands- —— | - BB = { g
Tuxtla U Beminzabal U Ocozoc_uq_utla. 4, 357 87

Por lo tanto, el porcentale comespondlente a cada interseccion armia el eodigo nurneéri-
Lo para la situacion de riesgo, que se presenta en el apartado de "EXPOSICION", Entonces &
velor sard variable dependiendo del nimeno de zopilotes existentas en la zona,

o



WS- 0N | Dniversidad du Ciencies y APles 46 Ghinpas | lngewieria hudieslal

La probabilidad de que ocura un incdents o impacto en &l sisterna de riesgo, 25 & ik
de incidentes entre el total de vuclos, y es de J.27x10-4; entances, el valor de 1a "PROBS
BILUDAD" & utilizar on ks valoracion del Hesgo tiene el codign numéarico "1", Asi, el grado &=
Peligrosidad NERP s tisne en la Tabla Na. 5

Tabla No. 5. Calculo del NERP de acuerdo a las zonas de nege.

Fohas de fssge Tonss deridsgs  C —E - P NERP - Chsifcaéndeldesgo —~  -Medidas deactuacibn
T T
Tuatla U Berrkezakal, 5 | 8 1 90 HY5 (= WERF ¢ 200 Ml Precisa afendin
- Tundlz U Geozacuzuds - = c—lsae = 150 | 85 =NERP200 — | Medio | Predso stencibn
Disibiements bre ptabl L
| Bemiczabal U Orozocsaula, 1511 1 5 411 ¢ WERF ¢ BS fajo ) f I_, iy
sHuEDON SN2
- e S~ = e = = = Pachlements aceptable e &
e o T A g Bl e s
perioasbalySanFemando. _— | 15105 | |75 fAchmeads - - [RB ] gogenamat -
Py mt i
Doozosvauta U San Fernanda, 15 | 1 1 15 40 = NERP (83 Bea L slkiemente acpiilc S8
sibuaciin acteal
Tauts 1) Berriozabal U-Dcozocusyla. =~ {'Medo | Bedaaendin

Entonces, las casns que precisan ates
cén y para los cuales se establecerzs
racomendacionas y medidas de Cop
para la reduccian del riesgo son: Tuxtla &8
Berrinzabal Tuxtla U Ocuzocuauila; v T
tla U Beriozabal U Grozocuauia

Para el SO7 en Tuxtla se han tomads
medidas, donde el presupuests invedics
as del orden de 12 milones de pesd
&n mitigar la mala disposicién de los ress
duos Por atra parta, a mediados de 2008
cp mudaron las operadones ce YUE
comerciales al aeropuerto inlernacions
Angel Albing Como, lo gue disminuys
drésticarmente el tréfico y, por ends, la pe

cdios dla 13 krn, zonas de Infuencias de Jus SOF, de los diversos municipios,  siofidad de incidentes.

Carto Topogrifica, 1; 250 000
ﬁ:@i
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Con excepcién de pocas culturas antiguas y modemas,

las actividades de las sociedades humanas se han realizado
sin considerar |a transformacion que resulta en la naturaleza,
Causa principal del mayor conflicto histérico entre
crecimiento humano y el cambio atipico del balance
ecoldgico de practicamente todos los ecosistemas

Olay[HIN

i

£°n el momento en gue estas leyenda estas Ineas el nimero de Individuos en la pobla-
£°cion humana es el més alta de toda su historia fun poca mas de 5500 millories), ma-
Sefiana a esta misma hora la cifra sa habra incrementada alrededor de 220 mil y dentro
de un ano serd aproximadamente 80 millones més alta, Esta magnitud de crecimiento
demografico, en principic, nos compromeate a adoptar un enfoque de planificacidn sobre la
adquisicién de recursos naturales y administracién de desechos que reconozea el impacts
fgue se produce al ambiente,

Can excepcon de pocas cultures antiguas y modernas, las actividades de las sodiada-

+  deshumanas se han realizado sin corsidersr la transformacidn que resulta en la naturaleza,
| causa principal del mayor conflicio histérico entre crecimlento humano y el cambio- atipico
1 del balance ecoldgico de practicamente todos los ecosistenas Tal confiicto requiere evi-
dentemente propuestas de soluciones tecnolgicas, asf como propuestas de disefio admij-
nistrativo de recursos naturales que tengan como objetive brindar bienestar a la poblacién
humana, y al mismo tiempo olorgue proteccién y presenvacion de los rios, lagunas, bas-
ques, sehvas y pastizales,

La ingenioria ecoldgica es una disdpling que nace hace pocas décadas a partir de |a
coalescencla de lineas de investigacidn independientes de clencias basicas y aplicadas. Sus
principales objetives son la restauracion de ecosistemas modificados por las actividades
humanas y el desamollo de nuevos ecoslstamas con valar humano y ecoldgico,
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Tiene per paradigmas principales la utilizacidn del fundonamienta de los ecosisternas
para reducir o resolver problemas ambientales, asl como el aprovechamients economico
da |os coosistemas sin la alteracidn de su balance ecoldgico

La metodelogia de la ingenieria ecoldglca se basa en la construcclon de modalos des-
criptivos y anallticos que sintetizan el conecimienito y observacionas sobre los sistemas, al
igual que el enfegue tradicional de 1a ingenieria aplicada a la salucian de problemas am-
blentales Incluso presenta los mismos productos que fa ingeniena tradicional, Le. evaluacio-
nes de riesgo ambiental, sugerenclas de transferencla de tecnologla, propuestas nomativas,
par mendonar algunos Pero se disingue par induirel prindpio Ge la aulo-organizacian de
los ecosistemas coma el eje central del analisis.

Asl, o princpal campe de accidn de la Inganera ecoldgica es la planificacion de eco-
sistemas que funcionen tanto para el aprovechamiente humaro coma para la consenacian
de la naturaleza. Proyectos de bia-remediacion, rastauracién de ecosisternas, exiraccion
sefaciiva y slstemas sustentables, sungue potos, son emplos cada vez mas comunes que
indican lz conselidacion de esta disciplina hacia los proximes ancs como una aplicacian de
la ecologia gue busca responder & las necesidades del presente y anticiparse en la atencidn
e fgs necesidades de Uluras generacones.




‘eliminaciin complea de la luz hasta dejarla pasar en su totalidad,

para Ia deteccion de variables fisicas

Si bien la luz deriva de diversas fuentes de energfa,
como el sol, una vela, un foco, la casi totalidad
que se observa por el ojo es luz reflejada, rayos que han
rebotade en algin objeto y que siguen su marcha

- 2 luz ha side motive de estudios desde épacas remotas; por elempla los griegos llegaron
= a dierentes condlusicnes La escuela pitagtrica decidid gue todo objeto visible emite una
= comiente constante de particulas de energla (fotones) For su pare, Aristételes decidic que
la luz viaja en algo parecido a las ondas.

Si bien I3 luz deriva de diversas fuentes de energia, come el sol, una vela, un foco, la casi
totalidad que se obsorva por el ojo es luz reflefada. rayos que han rebotado en algin objsto v
que siguen sy marcha. Este rebote sigue siempre una regle, el dngulo de incidenda es iqual al
angulo de reflexicn. Pem la luz no sélo rebota, sino que tamkién penetrs en algunas medies,
a veces a veloddades mas lentas y camhiando de dirgecién en el proceso. Esta desviacion es
conotida como refraccion v se debe & una vanacion de densidades conocida como indice
de refraccidn, este fandmeno fue explicado por Willebrord Snell en 1621, Para obsenvarlo b
luz debe llegar al nuevo medio a un derto grade de inclinacién que determina el grado de
desviadon. Huygens en el siglo XMl demostrd que si la luz vigja de un medio con indice de
refraccidn alto a uno cuyo indice sea bajo y, st ademas la luz llega 2
un anguio muy oblicus, se produce el fendmeno de reflexion total
intema, cuyo ejempla mas claro ek (3 fibia dptica,

Otro fendmenc Importante de fa luz es la fitracion selectiva,

SISTENASerrmitees

tonacida como polonzacidn, Esta flracion puede dase desde la

lo cual dependerd de ls alineacidn inicial que tenga ésta La polan-
zaclon as ampliamente estudiada porla ley de Malus. La luz nomal
coma |a emitida por el sol o por una lampara, os luz no polanzada
pomue ios fotenes se emiten de manera aleatona, mientras que la
luz Kiser es polanzada porgue los fotones se emiten roherentemen-
12, 2n una misma direccian.

Er 1665 Newton experimentd un fendmeno Interesants, al ob-

servar €n una burbuja de jabdn diferentes colores en una sutssitin - Fguro 1. Reflexion v refroccion de un haz de fuz

KICACH | RS-
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&l expenmento
da Newtan

s

de dreulos. ademds al lluminar un vidro can luz roja nhsens cireulos de luz alternades
con creulos negros, conocidos como onillos de Newton Afos mas adelante, Young
demostrt que este fenomeno se debia a la interaccidn de las ondas conodde como
Interferenda

La interferencia dplica equivele & la interaccion de dos o mas ondas de Uz que
producen un patrdn de franjas atemas brilantes y oscuras con perode determinada
Las sistemas interferométricos se dividen en dos grupos, por divisién de rante de onda
~utiizado por Thomas Young en 1880- y par ahdsién de ampdited, slendo el mas im-
portanta y conocide el de A Michelson 1881,

Un IrterfenSmetn 25 un instruments que se utiliza para medir longitudes o cambies
en longitud can gran exactingd, a raves de a formacdidn o varacidn de las franjas de interfze
rencla,

lin interlerdmetro, basicamente se reallza con un haz de luz divido que recome dos ta-
yectoras Gpticas distintas, determinadas por un sistema de espejos y placas gue finalmente e
unen parz formar franjas de Interferencia. La longitud de onda se calcula midiendo ei nGmera
de clelos que tienen lugar cuando se mueve un espejo Una distancia determinada.

Lac aplicaciones de la interferometia son varadas, Van desds la medicidn de fa calidad
optica de lentes utiizadas para mejorar |2 vision del ser hurrano o para teesropios, hasta @l
analisic de superficias, detemninaddn de frecuencas de vibmacion, vanactiones oo temperalua
[HESiGh, &0

Newton ademas realied e descubimiente del especro de luz, hizo pasar un estrecho
rayo de luz par un prisma, en un cuarto oscurn, proyedtd en un muro los rayos resultantes y
obiluve un brillante despliegue de colores conocido coms espedra A8l demostrd que la luz
blarica o5 una combinacion de todes los colores, y que es posible separada y unida ensus di--
ferentes colores & voluntad, Los clentficos alemanes Gustav Kirchofty Robert Bunsen compro-
baron en 1859 gue cada elemento quimico tiens su espectro caraclensticn (cada elemenio
emite y absorbe distintos fpos de cndas de lu7), meclante 1 aplicacion de un espectroscopio
de prisma desamelado par ellos mismes

bl especiofotometro e un apamsto que
mide la imensidad de los diverses colores re-
flajados por una muestra. Bl proceso comlenza
con un prsma que diide [a lu2 blanca en un
espectro de colores, Una placa movible, opaca
eon una estrecha hendidura, deia pasar un @Eyo
gue contiene una pequafia banda de longitudes
de onda de deteminado color. Este rayo pasa @
wavés de un amegle intefferomévrico el cual en
uno de sus brazes contiene la muestra a anallzar. En la zona en donde se forman las franjas
de interferencia se coloca un foto-detector (puede ser una cdmara de video) A medida que
los distintns colores (longitudes de onda), son probados en la muestra, el espectrofotdmeto |
produce un anélisls exacto de la muestra, Este aparato es fundamental para el analisis de los-
slormentos que conforman una muestra. Bl estudio de 1 uz v sus infemcciones con e medio
nos da entances, vna manera novedeosa de medir diferentes parametros fisicos,

Referencios: HECHT Eugens, Optica, Addison wesley, 1998, SERWAY Raymond, Beichner Robert. Flsica
parn Ciencias € ingenderia, MoGrow-Hil. 2002  HLLUIDAY Dawd, Resnick Robert, Fondamentes de Fslen,
Continentml 1985 / MUELLER Conrad, fiudoiph Maoe, Luz y Vison, Time Life Books, 1978



SERVIGADsoeal

El objetivo del servicio sodial es

el de complementar la formacién
profesional de los alumnos o
egresados vinculando a los
prestadores del semvicio, con la
problematica socioeconémica estatal
regional o nadonal

=" | sevicio sodal es la actividad practica que realizan los
= estudiantes con cardctor temporal y obligatodg, en for-
= ma gratuita o medlants beca, come requisto previo
parz la chtencian del thule profesional.

la duracion dael <envicio sodal no serd menor de seis

meses, con 480 horas efectivas distribuidas en este lapso,
nl mayer de dos afios

Podrd realizarse en dependendias de senicios vesi-
gacion o académicas ce la Universidad, o en cualquier Ins-
titucldn federal, estatal o municipal; en organismaos publicos
tescentralizados da investigacién o de servicio saclal y en
fundariones o asociaciones civiles sin fines lucrativos

El objetivo a5 &l de complementar la fammacion prm‘e-
sienal de los alurmnos o egresades vinculandao 3 los pres-
tadores del servicio, con la problamdtica socicecondmica
estatal, regional o nacional

5u fecha de Inicio serd sefalada Onlcamente por la Di-
reccidn General de Extensidn Universitaria,

Modalidades:

+ Senvicio socal inrainstitucional es el que se reallza en
alguna de les dreas intemas de la Lniversidad,

-Senpvicio social extrainstitucional es el gue se realiza en
cualguier institucidn que haya establedido un convenlo can
la Universidad,

- Servicio social mulidisciplinanic: as aquel que se reali-

#a cubrenda los programaz multidisciplinarios de atencién
comunitana, de la Direccidn General de BExtensicn Univer-
sitaria.

Los alumnes y egresades de la Universidad podrén sle-

© gir la entidad y el programa institucional, de acverdo con

sus intereses académicos y profesionales

Las Direcciones de las escuelas supervisardn, asesora-
ran y evalvarin el cumplimiento del senico social

» Uevanda los registros comespondientes a las activida-

- des del senvicia sodial,

- Pragramando con la Direcclon General de Exensidn
Universitaria platicas de induccion con el fin de informar

i
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v sensibilizar 2 los prestadores cel senvicio social soore el
curmplimiento del misma.
- Establediendo con las dreas intemas de la Universidad
los programas intrainstitucionalss.
Ademas, realizardn |as actividades sefiatadas en el pro-
grama & inlegrardn informes bimestrales de sus acividades
a la Direccién General de Extensidn Universtara,

Obligaciones:
* Observar buen compartamisnte en el desempena de
sus actividades,

* Abstensrse de ingerir bebldas alcohélicas, estupefs-
cientes o cualguier otra sustancia 1Gxica dentra del 4rea de
adscipddn

* Abst=nerse de portar armas de fuego o punzo cortan-
tes dentro y fuera del lugar en el que presten su semvicio
socal,

Cnrsdumme:onciecurormspethcanel personal que
labore e sy drea de adscripcidn,

La Direccidn Ceneral de Extensidn Universitarla podré
irvalidar-al Eeﬂffﬂﬂ social
+ Cuande deje de cumpir con las obligadones establacides
 Cugndo ackie raudulentamente o con falta d= étlca
* For la falta consecutive en s entregz de dos reportes
de actividades durante o cumplimiento del servicio social

Se sandionard con & horas mas de senicio social al p es-
tador, por cada cinco dias de retraso injustiicado en a fe cha
calendarizada de entrega de repores de acividades

H reglamenta de senvicia social completo lo podran encon-
trar en la siguierte dirceion wawaunicachedusms Para mayor
informadian enviar comeo a: armbiental@unicachedums
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| NUESTRA UNIVERSIDAD

TITULAGIGNprafesion

Todos los esfuerzos de una camrera
profesional culminan al obtener el titulo

Requisitos para inidar el tramite
~Comprobar la conclusion del serviclo social
- Haborar y presentar el trabajo escriio,
- Presentar constancia de no adeudo de materal,
- Tener vigentes sus derechos Universitatios
« Acreditar al nivel basico de computacan,
+ Cubrir los pagos comespondiantes,

Modalidades autorizadas

i WMemoria de experiencia profesional

fl Elabaracidn de textos

Hi Tésts profesicnal

v Cursos especiales de titulacion

v Parficipacién en un proyecto de investigaciin
Vi Infanme técnico

- Registro de su tema para la modalidad de tituladidn
elegida (F1)

- La Escuela verifica que el tema propuesto no e an-
cuenle registredo y nombra un asesar, (F2)

-l pasante elabora 2| documents supenisado por su
asesor, presenta tres ejemplares para su revision,

- la Escuela integra una Comision Revisora del docu-
merto, (F3)

+1a Comision Revisora autoriza &l pasanta |3 impresidn
del mismo para ser empastada, (F4)

-la escuela valida los elemplares Impresos y empasta-
dos, deblendo el alumne distibuiros de fa sigulente ma-
nera; escuela (1 documento imprese ¥ 1 en achivo =lec-
tronica), biblioteca (1 documento impresa ¥ 1 en archive

electronico), ¥ a cada uno de los miembros del jurade (1

- documento impresa), (F5)

Vil Titulacion automatica
El Pasante solicita por escrito la tulacion automdatica al

director de su escuela, anexanda;

+Copia de cerificado de estudios que compruebe pro-
medio minima de 9,

- Copia de llberacidn de senicio social,

Entregar al Departaments de Egreso y Certificacién Es:
colar (DECE) los requisitos para la toma de protesta y copia
det oficio de solicitud que dirgio al director,

Vill. Examen general de conodmientos

El pasante solicia por escrito al director de su escue-
la, la aplicacidn del Examen Ceneral de Conocimientos
ancrando:

- Copia de certificado de estudios que eamprusbe pro-
medio minimo de 8.

Copla de liberacldn de senvicio social

Entregar al CECE los requisitos para [z presentacldn de
examen v copla del ofido de soliciiud que dirigio al direc-
Lo

IX. Examen general de calidad profesional

La Direccidn de Senvicios Escalares publica la convoca-

- 1ofia indicando requisitos, calendario de acividades y legls-

tica de |a actividad,

La Direccion de Semvicios Escolares y el CENEVAL aplican
el EGEL

CEMEVAL ervia @ Iz Universidad los restltados indivi-
duales y globales de la aplicacion del examen,

Redibidos los resultados, el Interesado integram los r=
quisitos para la elaboracidn de acia de examen profesicnal
y titulo en |a fecha sefialada por el DECE,

X. Créditos de estudios de posgrado
El pasanle solicita mediante oficio difigido 21 Direc-
tor de su Escuela, ¢l reconocimiento de los estudios

&
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realizados para Iniclar el tramite de titulacion:

- Constanda o certificado de estudics que compruebe
habercursade &l 100% de espedalidad o & 50% de maes-
trfa &n una Institucion con reconocmisnto oficial,

Plarde estudios del postgrado cursedo, debidaments
firmado v sellado por la avteridad competente,

- Fregramas de las asignaturas,

El egresado entrega al [3FCE |os requisitos para la ela-
bomdidn de Acta de Recepcion Pmfesional v Tiulo Profe-
sianal,

Xl Memoria o informe de servicio social

Al Cuando el alumno solidte la aprobacidn de un Pro-
yecto de sanvicio social:

El alumno presentarsd para su revisidn y aprobacian, un
proyecto de senicio sodal a su escirela, tes meses’ antes
de Inlclar a prestacion de su senvicio,

El proyecio deberd de cumplic con los reguisitos exigi-
bles por la escuels, de acuerdo a las ineas de Investigadén
de fa rmisma.

L escuela notificard al alumno fa aprobacion del pro-
yacto ¥ designard a un docente gue asesore y de segui-
miento a las actividades de sanvicio soclal (F-MSS1)

Fara Iniciar el senicio-social ef alumno entregard a la
Escueia los sigulentes requisios:

- Carta de pasante o constancia de créditos,

< Acta de nacimisnto,

-CURP,

Solichud,

-Programa,

- Carta de presantacion (expedida por la Escuela),

- Carta de Aceptadidn (expedida por la Institucion re-
captora),

L& Direccion de Extension Universitaria, propordionard
al alurne los formatos para los reportes bimestrates de las
actividades que realizd, (F-M553)

Al conclulr e senide, el alumno entregard un reports
global, detallanda los resultados obtenidos (F-MSS4)

Fl alumna presertard el documento dnforme o Memo-
ral a & escusla para su revision final, designandose una
Comisian Revisora.

La Comlsidn notilicara la autorzadon de impresidn del
documento, (F4)

B alumna deberd distribuides de la siguiente manem: es-
ciela (1 documents impresa y 1 en anchivo eledrdnica), bibio-
teca (] documento impresay 1 en archivo eleddnico) v a cada
Lo de los thares del jurade (1 documents impresa), (FS)

e

El pasante debera acudir al DECE para entregar los re-
Quisttos para la presantacion de su examen profesional

B) Cuando &l alurmno se incorpore a un proyecto insti-
tucional de seniclo sodial de su escuela;

El alumno solicitard a su escuela & incorporacian al
proyeclo, tres meses antes de iniciar la prestacidn de su
servico social,

La esclela notifcara al alumneo si autoriza su jrcomo-
racion al proyecto y designard a un docento gue asesore
y de seguimiento a las adividades que reslice e alumnn
(F-M531)

Para iniclar el senviclo sodal en el provecto Institu-
clonal, &l alumno entregara a la escuels los siquientes
reguisitos:

Carta de pasanta o constancia de craditos,

Acta de nacimiento,

CLIRE

Solicitud,

Programa

Carta de presentacion fexpedida por fa escuela),

Catta de aceptacion lexpedida por la Institucidn e
L coptoral,
: La Diraccién de Bxtensidn Unlversitana, proporcionand

al alumno |oe formatos para |os reportes bimestrales de tas

- actividades realizadas, (F-MS53)

Al conclulr el senicle 8l alumno entreqard un re-

3 porte global, detallando los resultados abtenidos. (F-
1 M554),

El alurmno presemard el documentg (Informe o Mamao-
fial & su Escuela para su revisidn final, designandose una

- Comislan Revisara,

La Comisidn notificara la autorizacidn de Impresidn dal

| documento (F4)

Bl alumno debera distribuidos de la siguiente manera;
escuela (1 docurmento impreso v 1 en archiva electrdnlca),
biblioteca 1 documenta impresa y 1 en archivo electroni-
col ¥ a <ada uno de los ttulares del jurado (1 decuments
impreso), (F5)

El pasante deberd acudir al Departamento de Egreso
v Certificacion Escolar, para entregar los requisitos para la
presentacion de su examen profesional

La guia de procedimientos para titulacion por modali
dades completa lo pedran encontrar en la sigulente direc-
cldn; wwwyunicach.eduimy

Para mayor Informacian enviar comen a: amiblental@
unicach.edums




El proposito de ésta semana es la de vincular a los estudiantes y sociedad en
dgeneral con la prctica profesional e investigacion entorno a la ingenieria

Operacion y control de plantas de tratamientoe de aguas residuales por todos activados

Dr. German Giacoman Vallejos, Profesor investigador de la Facultad de Ingenieria UADY
el 21 al 24 de mavo de 2007
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Andlisis de diferentes metodos de tratamiento y desinfeccion de aguas residuales
y Tecnicas para el tratamiento de lixiviados generados en rellenos sanitarios

Dra. Ma, Neftali Rojas Valendia, Profesor investigador en la coordinacion de hidrulica
del Instituto de Ingenienia UNAM [ 23 de mayo de 2007

i — =

Aspecios de la variacion de la precipitacion en el contexto de la hidrologia urbana

Dr. H. Lleonardo Cisneros lurbe, Profesor Investigador en la coordinacion de hidmaulica
del Instituto de Ingenien’a LNAM / 23 de mayo de 2007

pr— a - -
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Expo Ambie ntal
1o, de junic de 2007, Coordinacion de Ingenieria Ambiental

En la Coordinacion de Ingenieria Ambiental, basados en un nuevo modelo de aprendizaje, los
profesores desarrollan en sus grupos de trabajos prcticos relacionados con las asignaturas que
. imparten, Al Expo Ambiental tiene como proposito fundamental conjuntar esfuerzos v difundir
| los conocimientos adquiridos durante el semestre, a traves de la Exposicion de prcticas,
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